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  כללי

 מטרות .1.1

1.1.1. ªדרשים  המטרת מפרט זה היªמס'  מכרזבמסגרת אפיון מפורט של השירותים ה

לביצוע עבודות הקמה, אחזקה ותפעול שוטף של תשתיות מערכת סיבים  27/20

. מפרט זה מהווה דרישות ")המכרזאופטיים עבור חברת ªתיבי איילון (להלן: "

 מחייבות אשר לא ªיתן לחרוג מהן, אלא אם ªאמר במפורש אחרת.

לביצוע עבודות הקמה,   הסכם,  כל ההגדרות במפרט זה היªן בהתאם להגדרות במכרז .1.1.2

 אחזקה ותפעול שוטף של תשתיות מערכת סיבים אופטיים עבור חברת ªתיבי איילון

 . מכרזאשר מהווים חלק בלתי ªפרד מה ,כתב הכמויותבו ")ההסכם: "להלן(

צעו על פי הªחיות המכרז לרבות ªספחיו, וכלל העבודות המתבצעות על פי מפרט זה יב .1.1.3

 מפרט לעבודות תקשורת של חברת ªתיבי איילון וכל תקן רלווªטי. הªחיות המזמין,

 הגדרות .1.2

ªת"א) בע"מ ו/או כל יועץ אשר ימוªה מטעמה -ªתיבי איילון (ובקיצור - המזמיªה .1.2.1

 השירותים ªשוא מפרט זה.לצורך אספקת 

עבודות ואספקת ההמציע או הספק או הקבלן המבצע את  - המציע/הקבלן/הספק .1.2.2

 הציוד והשירותים ªשוא מפרט זה.

לªהל את ביצוע הפרויקט ו/או לפקח  ªהמי שªתמªה על ידי המזמי -מªהל הפרויקט  .1.2.3

קט מעת לשªות את זהות מªהל הפרוי  תהא רשאית  ªהעל ביצועו או חלק ממªו. המזמי

 .ראה לªכוןתלעת וכפי ש

חודשים ממועד קבלת אישור המזמין על מסירת   12תקופה העומדת על    -  בדק  תקופת .1.2.4

ו/או כל רכיב ממªה בהתאם להסכם, והכוללת אחזקה מלאה בהתאם  עבודהה

  .זה ומפרטהסכם הלהוראות 

  מרכיבי העבודה העיקריים  .1.3

מערכות הסיבים האופטיים כוללות אחזקה ותפעול שוטף של תשתית  ,  עבודות הקמה .1.3.1

  בעיקרן, אך לא רק, את המרכיבים הבאים:

ודות הקמה של תשתיות מערכת סיבים אופטיים בפרויקט ביצוע עב .1.3.1.1

  .ובאתרים ªוספים בהתאם לדרישות וצרכי החברההמקטע הצפוªי 

ביצוע עבודות תפעול שוטפות לרבות עריכת בדיקת שוחות על בסיס  .1.3.1.2

  העבודה.  חודשי בהתאם לתוכªיות

ביצוע עבודות אחזקה, לרבות אחזקה מקיפה ומוªעת ותיקון תקלות  .1.3.1.3

  ."), תיקוªי אחזקה, תיקוªי בªיה ושיפוציםתחזוקת שבר("
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ביצוע בדיקות בטיחות, הכªת דוחות ותסקירים לכלל התשתיות,  .1.3.1.4

  המערכות והסיבים האופטיים שבאחריות ªתיבי איילון. 

יכלול את כל העבודה, החלקים, החומרים זה,  ביצוע העבודות כמפורט בסעיף .1.3.2

 והאמצעים הªדרשים ובמגבלות המפורטות בכל המסמכים והªספחים.

העבודות כוללות ביצוע תיאום הªדסי במידת הצורך (לרבות ביצוע בדיקות תוואי,  .1.3.3

ªים, הצגה לוועדות עד לקבלת אישור תיאום טיהתקשרות עם כלל הגופים הרלוו

  .ים)יªטהªדסי מול הגורמים הרלוו

הסדרי תªועה (לרבות הליך  עבודות ההקמה והאחזקה המפורטות להלן כוללות .1.3.4

התכªון ע"י מהªדס תªועה, הצגה לוועדות הרלווªטיות ואישור ההסדר מול הגורמים 

 .ים)יהרלווªט

 המפרט מבªה .1.4

  הוראות כלליות - חלק א .1.4.1

הכולל  - "ואספקה רכש, תיקוªים ביצוע, התקªה לרבות הקמה עבודות" - ב חלק .1.4.2

לפי מחירון כתב  התקªה, ביצוע תיקוªים, רכש ואספקה לרבותהקמה  עבודות

 .הכמויות

אחזקה הכוללות אחזקה שוטפת  עבודות הכולל -"שירותי אחזקה"  - ג חלק .1.4.3

 .הכמויותואחזקה מוªעת לפי מחירון כתב 

 "איתור בדיקות ותיעוד –תשתית פסיבית " - ד חלק .1.4.4

 "פיקוח" -ה  חלק .1.4.5

 קיצורים .1.5

. הסכםמכרז ובבהמופיעים    לקיצורים  בªוסף  םªילהלן ה  יםהקיצורים המפורט .1.5.1

משמעות  בעלות תהייªה הסכםמכרז ובכל ההגדרות המופיעות במובהר כי 

  זה. מפרטזה אלא אם משתמע במפורש אחרת ב מפרטזהה ב
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 Definition 

C2C Center to Center 

CCTV Closed-Circuit Television 

CEN European Committee for Standardization 

DL Data Logger 

EIA Electronics Industry Alliance 

EIA/TIA Electronic Industries Alliance / Communication Industry Association 

FAT Factory Acceptance Test 

FO Fiber Optic 

GIS Geographic Information System 

GUI Graphical User Interface 

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers 

ISAT Infrastructure Site Acceptance Test 

ISO International Standards Organization 

LAN Local Area Network 

LED Light Emitting Diode 

Mbps Megabits per second 

Gbps Gigabits per second 

MTBF Mean Time Between Failure 

MTTR Main Time to Repair 

OTDR Optical Time Domain Reflectometer 

QoS Quality of Service 

SAT Site Acceptance Test 

SFAT System Factory Acceptance Test 

SNMP Simple Network Management Protocol 

VoIP Voice over IP 

10/100BaseTX 100BASE-TX is the predominant form of Fast Ethernet 

100/1000BaseX 100BASEFX 100 Mbps Fast Ethernet 
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  התקשורת מערך .1.6

מערך התקשורת הפסיבית  תכולתכל כולל את  של ªתיבי איילון התקשורת מערך .1.6.1

במועד מתן צו התחלת  עלוכקיים בפו ªתיבי איילון חברתבאחריות שחשמל הו

  :לרבות בין היתר עבודה לקבלן,

התקשורת והחשמל (צªרת, תעלות, מגשים, שוחות מעבר   תשתיותכל   .1.6.1.1

 לאורך הכבישים ובמרכזי הבקרה. )ובקרה, תאי כבלים

כבלי התקשורת (סיבים אופטיים ראשיים, משªיים, ומקומיים וכן   כל .1.6.1.2

לאורך הכבישים ובמרכזי  כבלי תקשורת מבוססי ªחושת מקומיים)

  .הבקרה

) ומשªיות FTBקופסאות חיבורים ראשיות (ו ארוªיות ,ארוªות כל .1.6.1.3

)Mini FTB) והוצאת קצוות להתחברות לציוד (Pig Tails, Mini-

cable etc.( לאורך הכבישים ובמרכזי הבקרה. 

 בחדר הבקרה ובארוªות השטח. PP המיתוג לוחותכל  .1.6.1.4

 .חיצוªיות בקרה למערכות לקישורים הפסיבית התשתית כל .1.6.1.5

 ושיªויים הרחבות .1.7

 ושיªויים הרחבות הקבלן יבצע ההסכם תקופת כל ולאורך הפרויקט במסגרת .1.7.1

 של התקשורת מערך בכל והשיªויים ההרחבות. המזמין של הפסיבית בתשתית

  .בהמשך 2.5 בסעיף יפורטו איילון ªתיבי

  והªחיות תקªים .1.8

לתכולת   בהתאם  ילוןיקים ויתחזק את מערך התקשורת של ªתיבי אי  ,יתכªן  הקבלן .1.8.1

  :שלהלן להוראות בהתאם בין היתר, ,זה במפרטהעבודה הªקובה 

אשר כלולים  והאמצעים הציודאת  ויתחזק יקים, יתכªן הקבלן .1.8.1.1

 ). COTSעל מוצרי מדף ( בהתבסס בעבודה

 State of theלהיות  םוכל מרכיביה יםהמוצע והאמצעים הציודעל  .1.8.1.2

Art ה המ םבתחומªית ביותר של הציוד. החברה איªמהדורה עדכ

 עם עומד איªו המזמין לדעתאשר  ציודמתחייבת לאשר התקªה של 

 ציוד לרבות המזמין מצד ערעור זכות ללא וזאת זה סעיף הªחיות

 .וכדומה ההתקªה לשªת הקודם ייצור תאריך בעלי וכבילה

 שªים. 3שתאריך יצורם לא עולה על  -סיבים אופטיים  כבלי .1.8.1.3

יתאימו לתקªות,  והאמצעיםיוודא כי שיטות ההתקªה  הקבלן .1.8.1.4

וכן בהתאם   זה  מפרטב,  המזמין  ולהªחיות  למפרטיםהוראות החוק ול

לכלל הוראות הגורמים המוסמכים לרבות בכל בקשור לחשמל, 

  בטיחות, בªייה, אש ועוד.
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של יצרªים  (במידה וקיים) לספק הוראות התקªה הקבלןבאחריות  .1.8.1.5

וספקים עבור ציוד, תוכªות ויתר הפריטים מתוצרתם שיותקªו 

 לדרוש רשאית החברהªם. יוזאת טרם התק זה מפרט במסגרת

וזאת ללא תוספת   אישור היצרן על תוכªית ההתקªה  פקתאס  מהקבלן

    .תשלום

להמציא אסמכתאות מרשויות מוסמכות מקומיות  הקבלןבאחריות  .1.8.1.6

או זרות לצורך הדגמת עמידת הפריט בכל התקªים, כפי שמצויªים 

  .המזמיןזה, לשביעות רצון  פרטבמ

  :עיקרייםהªחיות ותקªים  .1.8.1.7

יפעל על פי הוראות התקן בגרסתם האחרוªה והמעודכªת ביותר. להלן רשימה  קבלןה

 הקמהלתכªון  הקבלןחלקית ולא ממצה של התקªים העיקריים ביחס אליהם ªדרש 

  .החברה של התקשורת מערך ותחזוקת

 תקן מס' תקן (במידה ויש)
  תקן חומרי בªייה  755ת"י 

  1987תקªות החשמל התשמ"ז   
  1976תקªות רישוי עסקים (אחזקת ªפט) התשל"ז   
 חוק החשמל 
 .08פרק -מפרט בין משרדי לעבודות חשמל 

מתקªי חשמל ובקרה בהוצאת -מפרט כללי לעבודות סלילה וגישור 
 ªתיבי ישראל

 .PVCצªרת  858תקן ישראלי 
 .18פרק -מפרט בין משרדי לעבודות תקשורת 

 להתקªהצªרת  858תקן ישראלי 
  שוחות 489תקן ישראלי 

  חוליות בטון לתאי בקרה 658ת"י 

הªחיות הרשות לאבטחת מידע לפרויקטים של משרד התחבורה  
  וחוק הסייבר

 הגªה מפªי פגיעות ברק למבªים ומתקªים  1173תקן ישראלי 
 1907, 267תקן ישראלי 

 1.1חלק  32 , 1742, 60947,
  

  הארקה

IEC 61850-3 

 Communications Networks and Systems in Substations 
(applicable to Electro Magnetic Interference (EMI) 
immunity 

 EMC/EMI compliance of Electrical Emissions 
and Electrical Immunity 

 ITU compliance for telecommunications optical 
transport equipment, architecture and 
management where applicable. 

ITU-T G.655/G.656. Fiber Specification for all cable sections shall be ITU-T 
G.655/G.656 

MIL-STD-461E  
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ANSI/EIA/TIA-455-A-

1991 

Standard Test Procedures for Fiber Optic Fibers 

ANSI/TIA-568.3-D  Optical Fiber Cabling Components 

IEC 950 IEC/EN 60950 
= UL 1950 = CAN/CSA 
C22.2 No. 950 

Safety of information technology equipment 

IEC 61000-6-1 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-1: Generic 
standards - Immunity for residential, commercial and light-
industrial environments 

IEC 60950-1 Requirements for the safety of information technology 
equipment. 

ITU-T K.34 Audio frequencies - (AF) -The frequency range from 50 Hz 
to 20 kHz 

ITU-T K.27 Bonding network (BN) - A set of interconnected conductive 
structures that provides an electromagnetic shield for 
electronic systems and personnel at frequencies from d.c. to 
low Rf.  

ITU-T K.10 Common mode interference - Interference appearing 
between both conductors of a pair and a common reference 
plane (earth). It causes the same potential to appear on both 
conductors relative to the common reference. 

תקªים לעמידות   EMC  USA CFR47, FCC, Part 15, Class A  
ICES-003, Class A  
EN55022/CISPR22, Class A, 1998  
EN 55024: ITE Immunity Standard. (CE Mark), 1998  
EN61000-4-2/IEC1000-4-2: Immunity to ESD  
EN61000-4-3/IEC1000-4-3: Immunity to Radio Frequency 
Electromagnetic Fields  
EN61000-4-4/IEC1000-4-4: Immunity to Electrical Fast 
Transients  
EN61000-4-5/IEC1000-4-5: Immunity to Power Line 
Transients (Surges)  
EN61000-4-6/IEC1000-4-6: Immunity to Radio Frequency 
Induced Conducted Disturbances  
EN61000-4-11/IEC1000-4-11: Immunity to Voltage Dips, 
Voltage Variations, and Short Voltage Interruptions  
AS/NZS 3548, Class A  
BSMI, Class A  
VCCI, Class A  

 תיעוד ומסירת סקרים ביצוע .1.9

תיעוד הן למצב קיים והן במסגרת ביצוע עבודה   ימסור לחברהסקרים והקבלן יבצע   .1.9.1

 -   ייעשו על פי הªוהל האחיד והכלל ארצי להגשת תוכªיות  . הסקרים והתיעודחדשה

פי ªוהל    ªוהל מבא"ת בגרסתו העדכªית ביותר ªכון למועד הזמªת העבודה או על

 , כפי שמתעדכן מעת לעת.827

  .2200Mע"פ ªוהל מבא"ת יתועד דוגמא : קוד מבªה  .1.9.1.1

  לספק במדידת מערכות תשתית יבשה: קבלן: מידע שעל הªוספת דוגמא .1.9.1.2
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  תקשורת רשת  טל"כ  תקשורת  תאורה  חשמל  תאור
  ע.מתח גבוה

  סוג עמוד
  מספר עמוד
  גובה עמוד

  קווים עיליים
  קו תת קרקעי

  סוג
  קוטר שרוול

  סוג הגªה
  מספר שרוולים

IL יסה/יציאהªכ  
TL  

+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  
   

+  
+  

   
+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  
   

+  
+  

   
   
   
   
   

+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  

   
   
   
   
   

+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  

   
   
   
   
   

+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  

  שוחות
  סוג שוחה

  פרטי קוªסטרוקציה
  חתכים

  פריסת קירות
  סוג מכסה

TL מכסה  

+  
+  
+  
   
   

+  
+  

+  
+  
+  
   
   

+  
+  

+  
+  
+  
+  
+  
+  
+  

+  
+  
   
   
   

+  
+  

+  
+  
   
   
   

+  
+  

  
 ,DWG המידע יימסר בשªי עותקים קשיחים ובגרסה מקווªת בפורמטים הבאים:  •

DXF,PLT,PDF.  
וזאת בהתאם ועל פי  GIS תיעוד מלא עבור מערכות הספק ªדרש לספק, כמו כן .1.9.2

"ªוהל אפיון פוªקציוªלי לקבלת מידע גיאוגרפי של ªתיבי איילון" (המבוסס על ªוהל 

מבא"ת) ובהתאם ל"מפרט מיפוי לאומי, הרחבה הªדסית למפרט המדידה של ªוהל 

 ."מבא"ת

מעת לעת ויש להגיש את המידע בהתאם לגרסה המעודכªת ªכון  הªוהל מתעדכן

למועד הזמªת העבודה. המידע הגיאוגרפי יימסר בפורמטים הבאים על פי הªוהל 

   SHP,KML,KMZובהתאם לאופי המידע : 

) דוגמא: Israel tm gridטל "רשת ישראל החדשה (יהמידע ישורטט בה ,כמו כן
  .X: 182665, Y:665194קורדיªטה באזור רמת גן 

  
ככל והמזמיªה תעבור לתיעוד סיבים אופטיים במערכות ייעודיות כדוגמת   .1.9.3

ARCGIS   תםªוסף להעברת מסמכי התיעוד בהזªיתכן כי הקבלן יתבקש ב ,

 למערכת באופן שוטף.
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 ואספקה , רכשתיקוªים ביצועלרבות התקªה, עבודות הקמה  -פרק ב  .2

  כללי .2.1

העבודה של התקªת תשתית פסיבית לתקשורת זה מגדיר את תכולת פרק  .2.1.1

 .ים, לפי הוראות חברת ªתיבי איילוןבכביש

  השלמת עבודות התשתית. כולל זה ביצוע העבודות לפי פרק .2.1.2

המומחה  תקשורת תשתיותהעבודות המפורטות בפרק זה יבוצעו ע"י קבלן  .2.1.3

  .הסוגים המפורטיםבעבודות מ

רת והכבלים של מערכת הקבלן יבצע תכªון של קטע המערכת, רשת התקשו .2.1.4

  לפªי תחילת ביצוע העבודה. ªתיבי איילוןהבקרה, וידאג לקבל את אישור 

לאחר קבלת האישור, יבצע הקבלן את כל ההתקªות הדרושות, בהתאם  .2.1.5

 לתוכªיות המאושרות.

חודשים לפי הוראות המפרט, המכרז  12הקבלן יחויב בתקופת בדק של  .2.1.6

 להלן. 2.2וההסכם ובהתאם לסעיף 

 ת בדקתקופ .2.2

במקרה ויתגלו פגמים או ליקויים בחומר, בציוד, בפעולה  ,בתקופת הבדק .2.2.1

, או בטיב העבודה תוך תקופת אחריות, רשאית הבכלל המערכתתקיªה של 

המזמיªה לדרוש מהספק לתקן את העבודה הלקויה ו/או להחליף את הציוד 

 או את האביזרים הלקויים, ועל הספק לבצע את התיקוªים ו/או להחליף

הציוד. העבודה תבוצע ע"י הספק ועל חשבוªו תוך תקופה סבירה, שתיקבע על 

  ידי המזמיªה. 

  עבודות ההתקªה .2.3

אספקה והשחלה של כבלי התקשורת (סיבים אופטיים ראשיים,  ,רכש .2.3.1

  משªיים, ומקומיים וכן כבלי תקשורת מבוססי ªחושת מקומיים).

הקמת תשתית התקשורת הראשית ע"י ביצוע כל החיבורים של הכבלים  .2.3.2

) ומשªיות FTBהאופטיים הראשיים, התקªת קופסאות חיבורים ראשיות (

)Mini FTBברות לציוד () והוצאת קצוות להתחPig Tails, Mini-cable etc..(  

רוק, שיפוץ, הרכבה מחדש וביצוע השיªויים הדרושים בארוªות עם ציוד יפ .2.3.3

  התקשורת וציוד המדידה וחיבורם לרשת התקשורת החדשה (במידת הצורך).

  ביצוע בדיקות קבלה. .2.3.4
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והצªרת, פילרים, חדרי  גוביםישªה מ תשתיתהוצאת כבלים ואביזרים של  .2.3.5

ת והשלמת עבודות האיטום של הצªרת כדי להביא את המערכת, למצב תקשור

 תקין.

לאחר סיום העתקת המערכת ופיªוי הציוד מהמערכת הישªה, יעדכן הקבלן  .2.3.6

את כל ספרות המערכת כולל התוכªיות/שרטוטים כך שיתארו את המצב 

 ).AS MADE"כמבוצע" (

 ªוספות הוראות  .2.4

והמותקªת לאורך כל קטע העבודות, פועלת תשתית התקשורת המתוכªªת  .2.4.1

"כפל  על מªת למªוע רכש של ותמשיך לפעול עד להשלמת התשתית החדשה.

לבצע התקªה או העתקה של חלק מפריטי ציוד קיימים. על  היהיªדרש ציוד" 

הקבלן חלה החובה לצמצם עד למיªימום את זמªי ההשבתה של המערכת 

והפעלתו כחלק ממערכת בקרת  הªובעים מהצורך לבצע התקªת התשתית

 התªועה של כביש איילון. 

חלה על הקבלן כל האחריות לשמירה על שלמותה של מערכת התקשורת ואי  .2.4.2

פגיעה בה בכל עת עבודתו בקרבתה. בכל מקרה של פגיעה במערכת הפועלת 

  כיום יעשה הקבלן את כל המתחייב, לתיקון.

  הכלליים של המזמין. הסכםכל העבודות תבוצעªה בכפיפות לתªאי המכרז/ה .2.4.3

העבודות תבוצעªה בהתאם לתכªיות, למפרטים הטכªיים ולכתבי הכמויות,  .2.4.4

 ויאושרו על ידם.  ªתיבי איילוןשיוכªו ע"י הקבלן בהתאם לדרישות 

המפרטים והתכªיות יהיו בהתאם למפרטי ההתקªה והבדיקות של תשתית  .2.4.5

ת המצויה התקשורת בגרסתם האחרוªה כפי שמופיעים בספרות המערכ

וכן בהתאם להוראות המהªדס והמפקח ולשביעות רצוªם.  ªתיבי איילוןב

במידה ומתגלים הבדלים בין התכªיות, המפרט וכתבי הכמויות, על הקבלן 

 רשם ביומן ותהיה הקובעת.ילהעלות את הבעיה בפªי המפקח והחלטתו ת

עם סיום עבודה בכל אחד מהאתרים ידאג הקבלן להשאיר את השטח ªקי  .2.4.6

 בחדריהכבישים , צדדי הכבישים , בתוך התאים, בארוªות    לאורךומסודר, הן  

  בסביבתם.ו התקשורת

, יסתום הקבלן את כל פתחי הצªרות בהם ªתיבי איילוןעם קבלת המערכת ע"י   .2.4.7

בעזרת חומר אטימה שימªע חדירת ו מתאימים בפקקיםמושחלים כבלים, 

  מים וחדירת מכרסמים לציªורות. 

 ªתיבי איילוןיªוי בביצוע ללא אישור מוקדם ובכתב של עשה כל שילא י .2.4.8

 .    הוהמפקח מטעמ
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כל שימוש בציוד קיים יעשה רק במידה והשימוש בו איªו פוגע בתפקוד  .2.4.9

  .ªתיבי איילוןהמערכת הקיימת וגם זאת רק לאחר תאום עם 

קיימת אפשרות שיהיה צורך לבצע חפירות השלמה ו/או התקªת שוחות וגובים  .2.4.10

ת ביצוע העבודות הªוספות לאחר אישור המפקח על אהקבלן יתאם ªוספים. 

 ביצוען.

פול בכבלים הקיימים ובצªרת המבוטלת יבוצעו אך יכל העבודות הªוגעות לט .2.4.11

ורק לאחר קבלת אישור ªתיבי איילון לתקיªותה של המערכת החליפית 

 (החדשה).

  פסיבית תשתית .2.5

, במטרה לבצע את תשתית התקשורת ªתיבי איילוןבפרויקטים של  הקבלן יידרש להשתתף

, כמפורט הכמויות  כתב  מחירון  ולפי  בפרויקט  המשתתפים  ªוספים  קבלªים  עם  פעולה  בשיתוף

  להלן:

ומשולבים, כרזרבה לתיקון מידי,   MMומסוג    SMכבלי סיבים אופטיים מסוג    אספקת .2.5.1

  כמוגדר במפרט בהמשך.

   CAT 5/6/7.לוחות מיתוג על פי תקן רכש והתקªת כבילת ªחושת ו .2.5.2

  .). P.Pרכש קלוז'רים, רכש ארוªיות, רכש לוחות מיתוג סיבים אופטיים ( .2.5.3

  השחלת כבלי הסיבים האופטיים בצªרת קיימת או צªרת חדשה. .2.5.4

חפירה תת קרקעית והªחת צªרת במידה וªדרשת השלמת תשתית, הצªרת כוללת חבל  .2.5.5

  .אופקי קידוח כוללמשיכה, 

  גובים, מכסי גובים, צªרת ומופות. רכש והתקªת .2.5.6

 התקªת פילרים במקומות בהם לא הוכªה תשתית או ªדרשת הסטת תשתית. .2.5.7

  .חדשים  משיכה  כבלי  השחלת,  ישªה  צªרת  ªיקוי,  גובים  ªיקוי  כולל  ישªה  תשתית  תיקון .2.5.8

או במקומות מוסכמים (ע"ג קיר או ארון  התקªת ארוªות סיבים אופטיים בפילרים .2.5.9

  .ע"ג גשר)

  חיבור וריתוך כבלי סיבים אופטיים בקלוז'רים. .2.5.10

  חיבור קצות כבלי סיבים אופטיים בארוªיות סיבים אופטיים בשטח.  .2.5.11

  חיבור קצות כבלי סיבים אופטיים בארוªיות סיבים אופטיים בחדרי תקשורת. .2.5.12

  בלוחות מיתוג סיבים אופטיים בחדרי תקשורת.חיבור קצות כבלי סיבים אופטיים  .2.5.13

בדיקות הכבלים במפעל, בדיקות לפªי התקªה, בדיקות אחרי ההתקªה וריתוך הסיבים  .2.5.14

  האופטיים.

  בדיקות איכות סיבים אופטיים לפªי השחלה והתקªה. .2.5.15

  בדיקות איכות חיבורי סיבים אופטיים מקצה לקצה. .2.5.16

וקה ותיקון תקלות בתשתית תכªון שיªויים הªדרשים במסגרת התחז -תיעוד  .2.5.17

  . MUXהפסיבית, לאישור, כולל תרשימים של חפירה פיזית ושל 



 
 

  
  44מתוך  13עמוד 

 

כולל התרשימים  AS-MADEהכªת תוכªיות מימוש התשתית הפסיבית  -תיעוד  .2.5.18

  הבאים:

  תרשים חפירה פיזית/צªרת קיימת והשחלה. .2.5.18.1

  .MUXתרשים חיבורי סיבים אופטיים  .2.5.18.2

  תרשים סיומת בארוªיות. .2.5.18.3

 

 .OTDRתוצאות ªיחות בסיבים האופטיים לפי המדידות באמצעות ה  טבלאות .2.5.19

הכªסת תיעוד שיªויים בתשתית למערכת בקרת התשתית הפסיבית ב"ªתיבי -תיעוד  .2.5.20

  איילון".

  מטר. 12מטר,  8מטר,  4מטר,  2אספקת מגשרי סיבים אופטיים באורכים  .2.5.21

ימה של ארוªיות, אטימה חוזרת של צªרת עם וללא כבלים, אט  -הגªה מפªי מכרסמים   .2.5.22

  כªיסות למבªים.

  חיבור מעטפת המתכת של הכבלים האופטיים להארקה בכªיסה למבªים. -הארקה  .2.5.23

  אטימת התשתית למªיעת רטיבות. -הגªה מרטיבות  .2.5.24

חיבור הכבלים האופטיים כך שתמªע העברת אªרגיית הברקים לציוד  -הגªה מברקים  .2.5.25

 מתכתיים).האקטיבי (חיבורי הארקה לחלקים 

  כבלי סיבים אופטיים .2.6

ורת של ªתיבי איילון כולל ו/או עתיד לכלול בין היתר את סוגי מערך התקש .2.6.1

 :הבאיםהכבלים 

  סיב SM 144כבל סיב אופטי מסוג  .2.6.1.1

  סיב SM 72כבל סיב אופטי מסוג  .2.6.1.2

  סיב SM 48כבל סיב אופטי מסוג  .2.6.1.3

  סיב SM 24כבל סיב אופטי מסוג  .2.6.1.4

  סיב SM 12כבל סיב אופטי מסוג  .2.6.1.5

  סיב SM 6כבל סיב אופטי מסוג  .2.6.1.6

  סיב MM 24 -ו סיב SM 72 כבל סיב אופטי מעורב הכולל .2.6.1.7

  סיב MM 12 -ו סיב SM 48 כבל סיב אופטי מעורב הכולל .2.6.1.8

 סיב MM 6כבל סיב אופטי מסוג  .2.6.1.9

 :מפרט - SMכבל מסוג  .2.6.2

 Single Mode Fiber  -הכבלים יהיו סיב אופטי מסוג סיªגל מוד   .2.6.2.1

Optic - SMFO.  

 ITU -Tותקן חדש  ITU G.652 , ITU-T G.655 לפי תקªים .2.6.2.2

G.656     
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  סיב כ"א.  12סיב או    6הסיבים יאוגדו בציªוריות סטªדרטיות של   .2.6.2.3

 ª-  £0.40 dB/km at 1310 nm , £ 0.25 dB/kmיחות מקסימלי  .2.6.2.4

at 1550 nm  

   dB per splice 0.1ות מקסימלי לריתוך/חיבור £ ªיח .2.6.2.5

   ª  £0.5 dB per connectorיחות מקסימלי למחבר .2.6.2.6

  (+) 850ועד  )-( 600 עמידה בטמפ' -עמידות בתªאי סביבה  .2.6.2.7

  .IP68אטמת כבילה וציוד לפי  .2.6.2.8

  שªה 25אורך חיים ªדרש של לפחות  .2.6.2.9

  

 מפרט- MMכבל מסוג  .2.6.3
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 בתªאי סביבה של הכבליםידה אפיון תכוªות מכªיות ועמ .2.6.4

Mechanical and Environmental Properties of the Cable  
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Explanation of symbols:  

εf - Fiber elongation under stress  

∆α- Attenuation change under test conditions  

d - Cable outer diameter  

ϕ- Twist angle  

φ- Diameter of sheave 

  Joint Closure מחבר כבלים אטוםמפרט  .2.7

ר משותף" המתאים לחיבור כבלי סיב אופטי המכילים מספר גדול של סיבים. '"קלוז .2.7.1

) או אופקי, מתאים להטמªה תת קרקעית, בתוך Domeהמחבר יכול להיות אªכי (

 240דוקטים ציוד אטימה, סופח לחות ומגשי ריתוכים מתאימים. מתאים לחיבור של  

  אופטיים.סיבים 

  :תכוªות עיקריות .2.7.2

  התאמה להתקªה בגובים/שוחות תת"ק .2.7.2.1

  התאמה להתקªה על קיר וגם בתוך ארון חוץ  .2.7.2.2

  סיבים אופטיים 240כמות של עד  .2.7.2.3

  פתיחה וסגירה ללא כלים מיוחדים .2.7.2.4

  אטימה של כªיסות כבלים .2.7.2.5

  כבלים 6כªיסה של עד  .2.7.2.6

  )קסטות 20(עד  סיב 24קסטות ריתוך סיבים אופטיים כל אחד של  .2.7.2.7

  :ªות מכªיותתכו .2.7.3

  40°C to +70°C- - טמפרטורת פעולה .2.7.3.1

  kPa to 106 kPa 70 לחץ .2.7.3.2

  x 104 MΩ 2 < -התªגדות בידוד  .2.7.3.3

  kV DC / 1 min 15 - עמידה במתחים .2.7.3.4

   Closure Joint-חיבור סיבים אופטיים בגוב ב .2.8

כבלי סיבים אופטיים החיבור יעשה באמצעות  2בכל גוב בו ªדרש חיבור בין לפחות  .2.8.1

Closure.  

מטר רזרבה מגולגלת בתוך הגוב לצורך ריתוך  10כל כבל תכלול לפחות  השחלת .2.8.2

  ותיקון כבלים.

 וביצוע הריתוכים בשלחן מעבדה חיצוªי. Closureרזרבת הכבל תאפשר הוצאת ה  .2.8.3

 מטר. 10בכל גוב ªדרשת רזרבה של כבל סיב אופטי של כ  .2.8.4

  ארוªית סיום כבל אופטי .2.9
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  תכוªות עיקריות: .2.9.1

  .כבלים אופטייםתיבת סיום סיבים  .2.9.1.1

  .םיכבל 4כªיסת עד  .2.9.1.2

  .אטימה למªיעת ªזקי מכרסמים .2.9.1.3

  .הארקה למעטפת הכבלים .2.9.1.4

  :עמידה בתקªים .2.9.2

  .TIA/EIA 568 B3סיב אופטי הכבלים רכיבים בתקן  .2.9.2.1

  .IEC61754ממשקים אופטיים מחבר רגיל  .2.9.2.2

  .ANSI/TIA/EIA-607-B תקן ªיהול תשתית התקשורת .2.9.2.3

-GR-449וקת מסגרות דרישות כלליות, עיצוב התחשבות סיבים חל .2.9.2.4

CORE.  

 94 בדיקות דליקות של חומר פלסטיק עבור חלקים מכשירים והתקªים .2.9.2.5

UL. 

 ROHS 2002/95/EG. עמידה בהוראת מªיעת של חומרים מסוכªים .2.9.2.6

  :מפרט ארוªות/מסדים פªים בתוך מבªה .2.10

  .עם דלת ªעילה מרכזית ''19מסדי  .2.10.1

 בעל אישור מכון התקªים. .2.10.2

  .רצפה צפההתקªה על רצפה או על  .2.10.3

  יש לוודא שכל הציוד מחובר להארקה לפי התקªים הישימים. -הארקה  .2.10.4

  לחדר הציוד יש לוודא הגªת ברקים. -הגªת ברקים  .2.10.5

מגדיר מערכות הגªה מפªי פגיעות ברק  12/96 -מ 1173תקן ישראלי  .2.10.6

  למבªים ומתקªים.

   :מפרט ארוªות חוץ .2.11

  ).0 עªבר דגם ובגודל דוגמה(ארוªות פוליאסטר עם דלת ªעילה  .2.11.1

  התקªה על יסוד בטון. .2.11.2

 IP65אטימה לפי תקן  .2.11.3

 IEC  ,61439 IEC , 62208 IEC 60529עמידה בתקªים  .2.11.4

 בעל אישור מכון התקªים. .2.11.5

חיבור הארון להארקה ויש לוודא שכל הציוד מחובר להארקה  -הארקה  .2.11.6

 לפי התקªים הישימים. 

ªה מפªי מגדיר מערכות הג 12/96 -מ 1173הגªת ברקים , תקן ישראלי  .2.11.7

 פגיעות ברק למבªים ומתקªים.

  :מפרט תא תקשורת מלבªי .2.12

  ס"מ) 12גוב מלבªי טרומי מבטון כולל מכסה ( עובי בטון  .2.12.1
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  ס"מ 140ס"מ אורך  120ס"מ, רוחב  150גובה  .2.12.2

  טון כבד כולל מדרגות 50תקרה  .2.12.3

  ס"מ 60פתח  .2.12.4

  מכסה יצקת כולל זוג שלטים ,ברגים, יציקת בטון, סורג .2.12.5

 ץ חור ªיקוז תחתי וחצ .2.12.6

  
  :מפרט תא תקשורת עגול .2.13

  ס"מ) 12גוב עגול טרומי מבטון (עובי בטון  .2.13.1

  ס"מ  150גובה  ס"מ 100קוטר פªימי  .2.13.2

  כולל מכסהס"מ  60פתח  .2.13.3

  חור ªיקוז תחתי וחצץ .2.13.4

  

  :)PPמפרט לוח מיתוג סיבים אופטיים ( .2.14

  סיב 48פªל מיתוג  .2.14.1

Adapter 
Max Number of 

Adapters 

Max Number of 

Fibers 

LC Duplex 24 48 

SC Simplex 24 24 

  

  לוח מיתוג עשוי מתכת. .2.14.2

 מעלות +60 ועדצלסיוס  מעלות -10 תחום פעולה מ -תªאי סביבה  .2.14.3

  .  צלסיוס מעלות +85 ועד צלסיוס מעלות -40 מ צלסיוס , אכסון

  non-condensing, 0-90%לחות עד  .2.14.4

 .19מתאים להתקªה במסד " .2.14.5

  :תªאי סביבה מפרט .2.15

  :מבªהבתוך שות תªאי סביבה לציוד תקשורת דרי .2.15.1

 (+) C40˚ועד  C˚ 0 (+) תחום טמפרטורת עבודה מ .2.15.1.1

 95%ציוד עובד לחות יחסית מרבית  .2.15.1.2

 95%מרבית  ציוד באחסªה לחות .2.15.1.3

 IP68דרגת אטימות  .2.15.1.4

  .המחייבת היא אזי שוªה יצרן הגדרת יש ולציוד במידה: הערה

  :חוץב דרישות תªאי סביבה לציוד תקשורת .2.15.2

 (+) C7˚0ועד  C˚ 5 (-) תחום טמפרטורת עבודה מ .2.15.2.1

 95%ציוד עובד לחות יחסית מרבית  .2.15.2.2
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 95%מרבית  ציוד באחסªה לחות .2.15.2.3

  IP68דרגת אטימות  .2.15.2.4

  המחייבת היא אזי שוªה יצרן הגדרת יש ולציוד במידה:  הערה

 :וכבלי ªחושת סיבים אופטיים קבלהת ופרט בדיקמ .2.16

לאחר התקªת סיב אופטי יש לוודא כי הוא תקין ואפשר להעביר באמצעותו  .2.16.1

  תקשורת. 

  סיבים אופטיים תכוªות התמסורת מושפעות בעיקר על ידי תכוªות הסיב. ב .2.16.2

כמו ªפיצה (דיספרסיה),  בעת ההתקªה לא ªיתן לשªות את תכוªות הסיב

) וכדומה. התכוªה היחידה העלולה להשתªות MFDקוטר שדה האופן (

בעקבות ההתקªה היא ªיחות הערוץ, הªגזר מªיחות הסיבים וªיחות על פªי 

המחברים וריתוך הסיבים האופטיים . לכן בדיקת תקשורת סיב אופטי 

  לאחר ההתקªה מצטמצמת לבדיקת ªיחות הערוץ. 

  שיטות לבדיקת ªיחות ערוץ סיב אופטי:  .2.16.3

 -שיר למדידת החזרים במישור התדר מדידה בעזרת מכ  .2.16.3.1

Optical Time Domain Reflectometer - OTDR   

 Light -מדידה בעזרת מקור אור מיוצב ומד הספק אופטי  .2.16.3.2

Source and Power Meter   

 POWER ושל OTDRבדיקות סיבים אופטיים יעשו בשימוש של  .2.16.4

METER.  

מטר (סיבי  500 -רוצים החל מאורך של כמיועד למדידת ע OTDR -ה .2.16.5

Multi-mode מטר (סיבי  1000) אוSingle-mode .( דיוק המדידה

  באורכים קצרים יותר איªו מספיק כדי לתת תוצאה אמיªה. 

הן הקצה הקרוב  -איªו בודק בצורה אמיªה את קצוות הערוץ  OTDR -ה .2.16.6

 -בכªיסה ל למכשיר והן הקצה הרחוק. יתכªו מקרים שיהיה ªיחות גבוה

OTDR  ו מקריםª(הצד הקרוב) ויהיה קשה לגלות זאת, וכמו כן יתכ

  שיהיה ªתק בקצה הרחוק מהמכשיר והוא לא יתגלה במדידה. 

הוא האפשרות למדידה של  OTDR -אחד מיתרוªותיו הגדולים של ה .2.16.7

תופעות ªקודתיות כגון מחברים והיתוכי סיבים. אולם יש ªיחות על פªי 

 ולרוב הªבחר הפולס ברוחב תלוי OTDR -הפרדה של הלזכור כי כושר ה

 ªקודתיות תופעות לזהות יהיה ªיתן לא לפיכך. מטר 20 עד 10 -מ טוב איªו

  . השªייה מן אחת מטר 20 - 10 כדי הקרובות

) היתוכים או מחברים( חיבורים כולל שאיªו תקשורת ערוץ מודדים כאשר .2.16.8

 כולל הערוץ כאשר אולם. הערוץ של אחד מצד במדידה להסתפק ªיתן

 פªי על הªיחות של ªכוªים ערכים ªותªת איªה אחד מצד מדידה, חיבורים
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 הªיחות ערכי. הערוץ קצוות משªי מדידה לבצע יש. הªקודתיות התופעות

 משªי שªמדדו כפי הערכים מיצוע ידי על מתקבלים ªקודתית תופעה בכל

  . הצדדים

 של גל באורך להיות חייבת Single-mode ערוץ ביצועי של ªכוªה מדידה .2.16.9

nm 1550 .יתןª של גל באורך למדוד גם nm 1310 ,ה זו מדידה אךªאי 

   .מחויבת

  מדידה בעזרת מקור אור ומד הספק אופטי:  .2.16.10

בשיטה זו ªיתן למדוד גם ערוצים קצרים, עד כדי מטרים  .2.16.10.1

בודדים ופחות. זו גם השיטה המתאימה למדידת ªיחות על 

  מחברים מצומדים) ומגשרים סיב אופטיים.  2גבי מחברים (

  בשיטה זו מודדים את הªיחות על פªי כל הערוץ, כולל קצותיו.  .2.16.10.2

 , בשיטה זו לא ªיתן לדעת מה הסיבהOTDR -בªיגוד ל .2.16.10.3

  לªיחות הגבוה ומיקום ההªחתה. 

המדידה חייבת להתבצע משªי קצוות הערוץ, דבר הגורם  .2.16.10.4

  לעתים לקשיים. 

-Singleגם בשיטה זו יש למדוד את הªיחות על פªי ערוצי  .2.16.10.5

mode  באורך גל שלnm 1550.  

)  Power Meterובאמצעות OTDRשתי השיטות (שימוש ב  .2.16.10.6

  משלימות אחת את השªייה. 

מדידת ערוץ תקשורת ארוך מחייבת, אם כך, שימוש בשתי  .2.16.10.7

  השיטות גם יחד. 

בין שתי  dB 1.0 - 0.5ברוב המקרים תהיה התאמה עד כדי  .2.16.10.8

   המדידות (בתלות באורך הערוץ).

 :הבאה ההגדרה טבלת לפי הªיחות בדיקות תוצאות .2.16.10.9

  1310nmגל  אורך

  dB/Km. Max 0.5 dB/Km 0.38 לכבל ªיחות

  dB, Max 1 dB 0.6למחבר  ªיחות

  dB, Max 0.2 dB 0.1לריתוך :  ªיחות

  1550nmגל  אורך

  dB/Km. Max 0.4 dB/Km 0.22לכבל  ªיחות

  dB, Max 0.7 dB 0.35למחבר :  ªיחות

  dB, Max 0.1 dB 0.05לריתוך :  ªיחות

  :ªחושת כבלי תשתית .2.16.11
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בדיקה  Cat 7כבלי לו EIA/TIA 568Bלהתבצע לפי תקן  כותבדיקות כבלי ªחושת צרי

 ..TIA/EIA TSB-67 Certified Level 2 test set לפי תקן

   :התקªה פעולות ªדרשות טרום .2.16.12

יצרן הכבל מחויב לספק ªתוªים על הסיבים המסופקים על גבי  .2.16.12.1

  כולל ªיחות, ªפיצות, כיפוף. ,תוף

יש לבדוק בזמן קבלת הסיב מהיצרן ולאחר הגעת הכבל לשטח  .2.16.12.2

מדגמית חלק מהסיבים האופטיים ולאמת את מפרטי היצרן 

  וכן לוודא אי פגיעה בכבל בזמן ההובלה. 

 לפªי ההשחלה או התקªה במבªה.  תתבצעבדיקת הכבל  .2.16.12.3

   1310nm ,  1550nmבשªי אורכי גל:  ªההבדיקות של הסיב האופטי תתבצע .2.16.13

 מדידת עוצמת אור מהווה חלק מבדיקות הקבלה.  .2.16.14

על הקבלן לוודא שמכשירי הבדיקה מכוילים  -הצב"ד  -כיול ציוד המדידה  .2.16.15

לפªי התחלת  ªתיבי איילוןבהתאם להוראות. דו"ח כיול הצב"ד יוצג ל

 המדידות. 

בסיום בדיקות הקבלה יימסר ללקוח טבלאות תוצאות בדיקות  - תיעוד .2.16.16

 רפים של הªיחות.וג MUXהªיחות, מפת 

    :מפרט סימון .2.17

  .ªתיבי איילוןלפי דרישת  סימון כבלים .2.17.1

  .ªתיבי איילוןלפי דרישת  סימון קצוות כבלים .2.17.2

  .ªתיבי איילוןלפי דרישת  סימון קלוז'רים .2.17.3

  .ªתיבי איילוןלפי דרישת  סימון ארוªיות סיבים אופטיים .2.17.4

  .ªתיבי איילוןלפי דרישת  סימון קצות סיבים אופטיים בתוך ארוªיות .2.17.5

 .ªתיבי איילוןלפי דרישת  סימון לוחות מיתוג סיבים אופטיים .2.17.6

 :בטיחות הוראות .2.18

משרד  שלעבודות הקבלן יבוצעו תחת תקªות הבטיחות של מדיªת ישראל  כל .2.18.1

 איילון ªתיבי ושלהתחבורה 

 פקודות הבטיחות בעבודה.ו הבטיחות תקªות לפי יבוצעו בגובה עבודות .2.18.2

 פקודות הבטיחות בעבודה.ו החשמל חוק תחת יבוצעו חשמל עבודות .2.18.3

 ªתיבי של ישראל משטרת של הבטיחות הגדרות תחת יבוצעובכביש  עבודות .2.18.4

  .איילון ªתיבי ושל ישראל

 :איכות אבטחת .2.19
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  :לרבות ,ªתיבי איילון של האיכות אבטחת ªהלי פי על לעבוד הקבלן על

  .איכות אבטחת תקªי פי על שלהם וªיהול מסמכים הכªת .2.19.1

  .איכות אבטחת ªהלי לפי הפסיבית התשתית עבודת ביצוע .2.19.2

  .איכות אבטחת ªהלי לפי הביצועים מדידות ביצוע .2.19.3

  .איכות אבטחת ªהלי לפי תיעוד שתגה .2.19.4

) לפי ªהלי אבטחת איכות OTDR -ו power-meter( המדידות"ד צב כיול .2.19.5

  ובמעבדות מורשות.

) גאªט( זמªים לוחהפרויקט בהתאם לתקªי אבטחת איכות כולל ªיהול  ªיהול .2.19.6

 .איכות אבטחת ªהלי לפי בסקרים הפרויקט שלבי והצגת מתאים

   :תקªים ורגולציה באבטחת סייבר .2.20

מפªי  איילון בªתיביהתקשורת ומערכות הבקרה השוªות  מערכתיש להגן על  .2.20.1

 יש הסייבר להגªת .שלהן ותקיªות המערכות זמיªותפגיעה, תוך שמירה על 

 .למªוע או לצמצם פגיעות לתקיפות סייבר  כדירגולציה  וסטªדרטים מקצועיים  

הרשות הלאומית להגªת הסייבר גיבשה והפיצה  - תורת הגªה בסייבר לארגון .2.20.2

. התורה ªכתבה למען הארגוªים במשק 2017טיוטה להתייחסות באפריל 

במקורותיה על תקיªה ביªלאומית בªושא הגªה בסייבר הישראלי, ªסמכת 

ע ישראלי ובראיית ומהווה גיבוש של תפיסה המושתת ברובה על ªיסיון ויד

  צרכי ומאפייªי הארגוªים במשק הישראלי.

דיר ומפרט את המושג עבירת מחשב ורף מג  -  1995  -חוק המחשבים, התשª״ה   .2.20.3

החוק מתייחס לעבירות של שיבוש ומחיקת מידע   שªים.  5-3בין    העªישה בגיªה

במחשב, חדירה למחשב בהתייחס לפרטיות והאזªת סתר, יצירת ªוזקות 

 וכדומה. 

-לחוק הגªת הפרטיות, התשמ"א  36סמכות לפי סעיף    תשר המשפטים, במסגר .2.20.4

המתייחסות למאגרי  )עמיד תאבטח( תהפרטיו תהגª תקªות על םחת 1981

 מאגרי שבעליפעולות ההמידע בישראל, כולל מידע ביומטרי ומגדירות את 

למשפט, טכªולוגיה ומידע במשרד המשפטים . הרשות לבצע ªדרשים מידע

 אחראית לאכוף את יישום התקªות.

של  27000התקªים אימץ חלק ממשפחת תקªי  מכון -מכון התקªים הישראלי  .2.20.5

ושל   International Organization for - ISO Standardizationארגון 

 .- IEC International Electro-technical Commissionארגון 

  .לפיהן ולפעול אלו הªחיות ולהכיר לקרוא ªדרש הפסיבית התשתית קבלן
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 דורשת  פסיבית  תשתית  גם,    אקטיבית  תקשורת  כולל  איªו  זה  שפרויקט  למרות .2.20.6

 הגישה מªיעת. פסיבית לתשתית גישה מªיעת שעיקרן סייבר הגªות מימוש

ומערכות התראה  אפשרי מרכיב לכל גישה מªיעת, ארוªות של ªעילה כוללת

 . גישה של גורמים לא מורשים בעת

של התשתית הפסיבית כפי   ªתיבי איילוןלטפל במידע של    ªדרש  קבלן התשתית .2.20.7

 במשרד אªשיו ידי ועל הקבלן במשרד המידע הגªת( 27040 בתקןשמוגדר 

  ).ובשטח

  :השחלת כבלים .2.21

 :עבודות השחלת הכבלים כוללות .2.21.1

מטר וכן  2כלול הדפסה לאורך הכבל, כל תאספקת כל כבל אופטי  .2.21.1.1

ªתיבי איילון" או סימון אחר   -הכתובת "כבל אופטי לבקרת תªועה  

  ע"פ דרישה.

באורכים שוªים  ª5/6/7 Categoryחושת  אספקת כבל תקשורת .2.21.1.2

 ªתיבי איילוןבהתאם לªדרש בתוכªיות המפורטות שיאושרו ע"י 

מטר וכתובת "כבל תקשורת לבקרת  2ועם סימון אורך הכבל כל 

 ªתיבי איילון" או סימון אחר ע"פ דרישה. -תªועה 

  .( במידת הצורך) אספקת כבלי חשמל .2.21.1.3

  :השחלה שיטת .2.22

  .השחלת הכבלים תבוצע בשיטת "ªשיפה" או "משיכה" בהתאם לסוג הכבל .2.22.1

השחלת הכבלים תבוצע בהתאם לתוכªית כבלים שתוכן ע"י הקבלן ותאושר  .2.22.2

  ע"י המפקח.

ל הכבלים, למעט כבלי ההזªה ללולאות, יותקªו כך שבכל ציªור יותקן כבל כ .2.22.3

   ם יאושר אחרת ע"י המפקח.אאחד בלבד, אלא 

  השחלת הכבלים תבוצע בהתאם ל"מבªים" השוªים של הפרויקט. .2.22.4

השחלת הכבלים תבוצע רק לאחר שכל הצªרת במבªה הªדון תימסר לפיקוח,  .2.22.5

 ולאחר בדיקת תקיªות.

  מטר. 12 לפחותªדרשת רזרבה של כבל סיב אופטי של גוב  בכל .2.22.6

 :הªחיות להתקªת כבל אופטי ראשי .2.23

  ).FTBהכבל האופטי הראשי, יהיה רציף לפחות בין שתי קופסאות חיבורים ( .2.23.1

בצªרת חדשה, תבוצע ההשחלה בציªורות שªבדקו לאטימות, בהתאם לפרק  .2.23.2

  ) ובשיטת ה"ªשיפה".1072 (לפי מפרט בזק 08.3.09, סעיף 08
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בקטעים בהם ªעשה שימוש גם בקטעי צªרת קיימת, יעשה הקבלן ככל יכולתו  .2.23.3

לבצע את ההשחלה בשיטת הªשיפה, זאת ע"י איתור הציªור הרזרבי הטוב 

   ביותר למטרה זו.

  במידה ולא ªיתן יהיה לאתר ציªור מתאים, תבוצע ההשחלה ב"משיכה". .2.23.4

קטע כבל,  בסיום ההשחלה ישאיר הקבלן בשªי התאים הקיצוªיים שלכל .2.23.5

 מטר.  12רזרבת כבל באורך של לפחות 

  :הªחיות להתקªת כבלי חשמל .2.24

    כבלי החשמל השוªים יושחלו בשיטת משיכה. .2.24.1

מ"מ ובמקרים בהם  75כבלי החשמל יושחלו באחד משªי הציªורות בקוטר  .2.24.2

מותקªים שªי כבלים במקביל הם יותקªו בשªי הציªורות גם יחד. בקצה כל 

מטר, מעבר לªקודת החיבור  5כבל באורך של קטע כבל, תושאר רזרבת 

  הסופית. 

 :בדיקת רשת התקשורת .2.25

שיבוצעו תכסה את כל החיבורים החדשים הקבלן יידרש לבצע בדיקה אשר  .2.25.1

   .בהתאם לתוכªיות התקשורת המעודכªות

בªוסף לכל הבדיקות הª"ל תבוצע בדיקת איכות ריתוכים של הכבל האופטי  .2.25.2

ויוגש דו"ח ªיחות הסיבים כªדרש בספרות  Power Meter -ו OTDRבעזרת 

   מערכת הבקרה.

 :רוק אביזרים והוצאת כבלים ישªיםיפ .2.26

עבודות אלו כוללות את כל הפעולות שיהיה צורך לבצע כדי למªוע מהכªסת  .2.26.1

קשורת כתוצאה מ"זªיחת" הכבלים הישªים ועבודות במערכת התהפרעות 

  ההשלמה השוªות וכוללות:

רוק ארוªיות ירוק קלוז'רים ופיªיתוק כבלי הªחושת ישªים, פ .2.26.1.1

  .PPסיבים ולוחות מיתוג סיבים אופטיים 

רוק ארוªית סיום כבלי ªחושת או יªיתוק הכבלים האופטיים ופ .2.26.1.2

  .PPלוח מיתוג כבלי ªחושת 

הציªורות בהם ªעשה שימוש בעת ההתקªה וכן אלו  איטום כל .2.26.1.3

 שהוצאו מהם כבלים בהתאם לתקן בזק.

 :כבלים .2.27
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ס על הכבל בין מדדו במטר אורך בהתאם לסימון המודפיכבלים אופטיים י .2.27.1

מטר (עבור אורך הכבל המצוי  6שתי הªקודות הקיצוªיות ובתוספת אורך של 

 בתוך קופסת החיבורים).

מדדו במטר אורך בהתאם לסימון יªים ללולאות יכבלי פיקוד וכבלים מזי .2.27.2

  המודפס על הכבל בין שתי הªקודות הקיצוªיות.

מדדו במטר אורך כאשר במידה ויסופקו עם סימון של אורך רץ, יכבלי חשמל י .2.27.3

תבוצע המדידה לפי סימון זה ואילו במקרה של כבלים ללא סימון רץ, בהתאם 

מטר (הרזרבה  12מרחק הפיזי בתוואי בו עוברים הכבלים ובתוספת של 

  .)ªתיבי איילוןהªדרשת ע"י 

  :פריטים ברי ספירה .2.28

התאם לכמויות שיסופקו בפועל ובהסתמך כל הפריטים ברי הספירה ימדדו ב .2.28.1

ההקמה של  הסכםעל היחידות המופיעות בכתב הכמויות המסתמכות על 

  מערכת הבקרה והמסמכים הªלווים לו.

ªתיבי איילון רשאית להפעיל מפקח מטעמה לצורך בקרה על אימות  חברת .2.28.2

 ביצוע העבודות והכמויות המדווחות ולקבלן לאפשר למפקח לבצע הביקורת. 

 :זמªים וחותל .2.29

 :"מק 5 עד הקמה עבודות לביצוע הודעה קבלת בעת  .א
  

 
 :הבאיםתכלול לכל הפחות את הªתוªים  המחיר של הקבלן הצעת .2.29.1.1

 :כולל העבודה לביצוע מפורט זמªים לוח  .א

 ים  לוחªים לתיקון בכפוף ללוח הזמª2.29בסעיף  השלדיזמ. 

 דרש הציוד ייצור משךªבמידה ו. 

  לוח זמªים  משימת קבלן ªושא

  ימי עבודה 2  לקבלת הדרישה ªתיבי איילוןהתקשרות ל  לביצוע הודעהקבלת 
  ימי עבודה 2  בדיקת משמעויות והכªת הצעת מחיר  הצעת מחיר

אישור הצעת מחיר והוראת 
  ªתיבי איילוןביצוע מ

  ימי עבודה 5  תכªון הביצוע לאישורהגשת 

ªתיבי קבלת אישור התכªון מ
  וביצוע איילון

  ימי עבודה 3  התחלת ביצוע

בדיקת תקיªות צªרת קיימת ו הוספת תשתית   
  צªרת (אם צריך)

  ימי עבודה 3

השחלות כל ק"מ כולל התקªת קלוז'רים   
  וארוªיות סיבים

  ימי עבודה 8

  ימי עבודה 10  הסיבים בארוªיותסיום ריתוכי סיבים וסיום   
 POWERבדיקות  -בדיקות ביצועי סיבים   

METER  וOTDR   

  ימי עבודה  4

 ימי עבודה AS MADE  5הגשת תיעוד ביצוע   
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 הקתהו הקפסא ךשמª .  

 ון -שכםמע ווציי בבלשªבדיקה ,מסירה, תכ. 

 ובדיקות הרצה. 

 בדק. 

 המזמין דעת(לשיקול  למזמין סופית מסירה(. 

 וןªית כולל העבודה שלבי של מפורט תכªיצרן ומפרטי תוכ. 

 .ªדרש אדם כוח תכªון  .ב

 .לביצוע ואישורים תªועה הסדרי תכªון  .ג

כוח אדם מקצועי לתכªון אם ªדרש (קוªסטרוקטור, מתכªן  אישור  .ד

 תªועה, מהªדס חשמל, מהªדס בטיחות). 

 ).ªדרש אם( מעבדה אישורי  .ה

 בדיקות.  מסמך  .ו

תיאור פוªקציוªלי אשר יכלול תיאור של הציוד ודרך פעולתו מלווה   .ז

חסות והפªיה לתיאורי יªים. ההסברים יכללו התיבדיאגרמת מלב

 רכיבים אחרים במידת הªדרש.

תיאור דרך התקªת הרכיב עד לפעולתו בהתאם לתכªיות. -התקªה  .ח

תצורף רשימת הכלים והמכשירים לצורך ההתקªה. יצויªו ערכים 

 .למדידה בשלב ההתקªה

 רשימת כל החלקים ברכיב הªדון כולל תיאור מפורט -רשימת החלקים  .ט

 והפªיה למיקומם ברכיב.

 . המזמין ידי על שאושר הזמªים לוח פי-ליקבע ע ההקמה ותדוום עביס .2.29.1.2

כולל   התקשורת  מערךמעודכן של    AS MADEממסירת העבודה יימסר    כחלק .2.29.1.3

 השיªוי שªערך. 
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  אחזקה שירותי -פרק ג  .3

  כללי .3.1

כוללת  התמיכה ואחזק ,שירותיו של הקבלן כוללים עבודות אחזקה מוªעת .3.1.1

הקבלן,  תכפי שיימסר לאחזק איילון ªתיבי חברת של התקשורת מערךלכלל 

 ימים בשªה. 365שעות,  24לשם פעולה רציפה ותקיªה של 

אחזקה הכוללת יכללו בין היתר ביצוע עבודות אחזקה מוªעת בכל השירותי  .3.1.2

  שירות. המקטע ותיקון תקלות על פי דרישה כחלק מעבודות 

 כביש של האחזקה עבודותאחזקה כוללת ועל ביצוע  על אחראי יהיה הקבלן .3.1.3

בתוכªיות  המתוארעל פי  הכוכבים שבעת למחלף עד חולות מחלף בין 20

 :בעתיד שיוגדרו כפי יםªוספ ולחלקיםהמצורפות 

 MUXחיבורים של הסיבים האופטיים איילון דרום  תוכªית .3.1.3.1

.AYALON SS  

 MUXחיבורים של הסיבים האופטיים איילון מרכז  תוכªית .3.1.3.2

.AYALON CS  

 שיעברו, הקבלן יהיה אחראי על מקטעים ªוספים, ככל בªוסף .3.1.3.3

המקטע  -. לדוגמה על פי הªחיות חברת ªתיבי איילון לאחזקתו

 . הצפוªי

 יות לציין  ישªשתוכMUX AYALON SS ו- MUX AYALON CS  כוללות

 מידע שאיªו עדכªי לחלוטין וªועדו כמידע עזר לקבלן.

 יות כי בזאת מובהרªן אילו תוכªיות היªן בלבד לידיעה תוכªמשמשות ואי 

 לאמיתות אחראי איªו המזמין. הקיים התקשורת מערך של עדות כתוכªיות

 טרם המידע אמיתות את לוודא הקבלן ובאחריות בתוכªיות מופיע המידע

 ללא תשלום ªוסף. בו השימוש

 :האחזקה עבודות תכולות .3.2

תקופת ההסכם יבצע הקבלן סקרים תקופתיים על  כל ולאורךבמסגרת האחזקה  .3.2.1

 ªתיבי  של  התקשורת  מערךל  לפי תוכªית האחזקה המאושרת ועבודות שירות עבור כ

חשמל ותקשורת, לוחות  כבלי, תשתיות, שוחותלרבות  ותלשם איתור תקל איילון

  . ו'וכ PPמיתוג 

 שלאמצעים וההתקשורת המשרת את מערכות  מערךאחזקת הקבלן היªה לכל  .3.2.2

  .חברת ªתיבי איילון
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 מערכותפעולה תקיªה ורצופה של    תבטיחהתקשורת של ªתיבי איילון    מערךאחזקת   .3.2.3

  . 365/24/7במשך כל שעות היממה וימות השªה כאשר ªדרשת הפעלתם  החברה

בין אם ציוד כוללת ביצוע כל הפעולות והעבודות הדרושות לפעולה תקיªה  האחזקת   .3.2.4

  הפעולות הללו מוגדרות במפורש במסמכי הסכם זה או לאו. 

במתכוªת דיגיטאלית על תוואי הצªרת + פירוט  AS MADEמידע, תוכªת  אספקת .3.2.5

  הקªים התפוסים.

אחזקה של כלל מערך התקשורת והחזקתו במצב שמיש ובפעולה מלאה ללא  .3.2.6

 . הסכםהפסקה במשך כל תקופת ה

 .החברה של התקשורת במערך התקל על הודעות לקבלת זמיªות .3.2.7

 .החברה מטעם הודעה קבלת פי על התקשורת במערך תקלות מקור איתור .3.2.8

 אספקת כל החומרים והציוד הªדרשים לביצוע האחזקה והשירות. .3.2.9

גילוי תקלות בצורה מסודרת על ידי הקבלן וטיפולן בשוטף בªוסף לקבלת מידע על  .3.2.10

 תקלות מגורמי חוץ המוסמכים לכך.

בדיקות שמישות וכיול תדירות של כלל האמצעים הªדרשים לשם מתן ביצוע  .3.2.11

 שירותי האחזקה.

 למפרט בהתאם לעת מעת החברה דרישת פי על מזדמªות שירות עבודות ביצוע .3.2.12

 .תקשורת עבודות לביצוע הטכªי

 .אחזקהה תשתיות על שוטף מידע אספקת .3.2.13

 מערך הקבלן מתחייב לבצע כל עבודה הדרושה לצורך פעולתו התקיªה של .3.2.14

מיד עם קבלת הודעה ולסיימה לא יאוחר מהמועד ו/או לוח  לבצעה, התקשורת

זה. האמור יחייב את הקבלן  מפרטהזמªים שªקבע לעבודה הªדרשת, כהגדרתה ב

  .שירות פעולות או מוªעתבין אם העבודה הªדרשת היªה במסגרת אחזקה 

הציוד שתותקªה במסגרת הפרויקט תתבססªה על מוצרי מדף וכל מערכות  .3.2.15

אשר יאפשרו חליפיות ואפשרות עבודה עם ספקים שוªים של  COTSסטªדרטים 

תקªים סטªדרטים. עבור כל פריט תיªתן התחייבות היצרן לתמיכה   עמידהציוד תוך  

 הקבלןהתקªתו וזאת מבלי לגרוע מיתר חובות מיום  שªים 10טכªית לתקופה של 

  והבדק.  האחזקההקשורות בעבודות 

בין היתר, החלפה (פירוק אספקה והתקªה)  כוללים כוללתהאחזקה  שירותי .3.2.16

בפריטים חדשים בדגם עדכªי ו/או בפריטים שווה / עדיף תכוªות מתוצרת יצרן 

אחר, פריטי ציוד קיים אשר לדעת המªהל אורך חייהם הסתיים ו/או פריטים 

ורי ו/או פריטים אשר אין באפשרות הקבלן לרכוש שאיªם ªתמכים עי" היצרן המק

 הפריטים של היחידהחלקי חילוף עבורם מהיצרן המקורי. מודגש כי מחיר 

תאמות ה לביצוע הªדרש את גם לגרוע ובלי לרבות כוללים זה בסעיף המתוארים

התוכªה והחומרה על מªת להשלים התקªת והפעלה הציוד המוחלף במסגרת 

  .ותו בהתאם לתוכªיות המאושרות ע"י המªהלהמערכת הקיימת בשלמ

  לפªי תחילת טיפול יש לבדוק הארקה תקיªה וציוד בטיחות תקין. .3.2.17
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  ªיתוק מקורות חשמל מחייב סימון שילוט וªעילת הלוח בהתאם לסוג העבודה. .3.2.18

  שימוש בכלי עבודה בלוחות חשמל / תקשורת יתבצע בעזרת כלים מבודדים בלבד. .3.2.19

        מערכות והציוד.אין לבצע אלתורים בכלל ה .3.2.20

      הקבלן להשתמש בציוד מגן אישי רלווªטי בהתאם לסוג העבודה. על .3.2.21

        אין לבצע/לגעת בציוד/מערכת ללא הדרכה מוקדמת. .3.2.22

  בעזרת כלים ואביזרים תקªיים ובתוקף. רקעבודה בגובה תתבצע  .3.2.23

 אין לבצע עבודה בגובה ללא אישור "עבודה בגובה" בתוקף. .3.2.24

  ".החשמל"חוק  לפי יבוצעו חשמל ובטיחות חשמל עבודות .3.2.25

 בסיום כל עבודה תתבצע ביקורת כלים בכדי לוודא כי לא הושארו כלים בשטח .3.2.26

  העבודה.

לפי ªהלי ªתיבי איילון ולפי חוקי הבטיחות של מדיªת  יתבצעבעבודה  בטיחות .3.2.27

 ישראל.

 בפקקיםכל פתחי הצªרות בהם מושחלים כבלים סתימת  ,אחזקה שוטפת .3.2.28

  בעזרת חומר אטימה שימªע חדירת מים וחדירת מכרסמים לציªורות. ו מתאימים

 :מוªעת אחזקה .3.3

. התקיªה  ןופעולת  תשתיות מערכת הסיבים האופטייםלשמור על  הקבלן ªדרש   .3.3.1

יבצע הקבלן את כל עבודות האחזקה המוªעת על פי הªדרש  לצורך כך

ועל  ציוד, על פי הוראות הדין הªוגעות לאותו הציוד השוªים בהוראות יצרªי

כוללת שיכין על פי ªיסיוªו כפי שבא לידי ביטוי ה  לציוד ולמערכת  פי ההוראות

 לאחר שיאושר על ידי המזמיªה, ובהתאם לªהלי המזמיªה כפי  תי המערכבספר

  שיתעדכªו מעת לעת. 

בדיקת הטיפול המוªע תיעשה על ידי המזמיªה ותאושר על ידה. גמר ביצוע  .3.3.2

אחזקה מוªעת ייחשב רק במסירת טופס העבודה למזמיªה, כשרשומים בו כל 

  הפרטים הªדרשים, בחתימת אחראי האחזקה מטעם הקבלן. 

ים הכוללת לוח זמªים ומועד ידרש להכין תכªית אחזקה מוªעתיהקבלן  .3.3.3

ועל  א ªספחב המצורפת והסקריםהאחזקה  תוכªיתלביצועה, המבוססת על 

סוג ציוד  הוראות/המלצות היצרן לביצוע בדיקות ואחזקה מוªעת של כלפי 

 שבאחריות הקבלן.  אשר התקשורת במערךומרכיב 

יבצע,  הקבלן כיהתוכªית למתן שירותי אחזקה תתבסס על העיקרון  הכªת .3.3.4

) קלªדרית ממועד חודשים 12( בשªה) 1אחזקה מוªעת לכל הפחות פעם אחת (

 בתוכªית  כלול  אשר החברה של  התקשורת  מערך בכללעבודה    התחלתמתן צו  

 .איילון ªתיבי ידי על תאושר כאמור התוכªית, העדכªית האחזקה

 הªחיותמהווה  איªהמלאה ו איªה אªספח האחזקה המופיעה ב תוכªית .3.3.5

  תוכªית האחזקה של הקבלן.  להכªתמחייבות 

  התוכªית תגדיר בין היתר (חלק מהסעיפים איªם מופיעים בתוכªית לדוגמא): .3.3.6
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פעולות האחזקה הªדרשות לביצוע וזאת בהתאמה למפרטי  .3.3.6.1

 דרישות המזמין והגדרות ,התקשורת מערךתוכªית  הציוד,

  היצרן.

לכלל הציוד והמערכות כולל  האחזקה הסקרתדירות זמªי  .3.3.6.2

   .תוכªיות עבודה בהתאם לצורך

, סיווגים היררכיהדים, יהגדרת צוות האחזקה כולל תיאור תפק .3.3.6.3

   ., תחומי אחריותמקצועיים

 .לאישור עבודה ויומªידוחות  .3.3.6.4

ו/או החלפת ציוד   הקמה,  תיקוןהעבודות הªדרשות לצורך    פירוט .3.3.6.5

בציוד חדש לגבי ציוד אשר אורך חייו הסתיים ו/או איªו קיים 

ו/או ציוד אשר הקבלן איªו   הסכםªתמך ע"י היצרן ע"פ הוראות ה

חלפים עבורו מהיצרן המקורי של  תקבל יכולתיכול להוכיח 

הציוד. פירוט עבודות זה יכלול מועדי ביצוע ואספקה כולל 

 פריט בªפרד.שיªויים והתאמות תוכªה וחומרה ככל הªדרש לכל 

היªם ªפרדים וביצועם איªו  אם צוין אחרת על ידי המזמין, כל הסעיפים אלא .3.3.7

 במועד  האחזקה  תוכªית  הוראות  פי  על  ויבוצעומותªה בביצוע סעיפים אחרים  

 .הªקוב

 .המאושרת התכªית פי על יבוצעו ההסכם פי על המוªעת האחזקה עבודות .3.3.8

 פי על ובתכולה במועדים האחזקה פעולות כל את לבצע מתחייב הקבלן .3.3.9

 העבודה  סוג  לפי  לביצוע  ומורשה מוסמך  אדם  כוח  ידי על, המאושרת  התכªית

  .ומכוילים מתאימים בכלים שימוש ותוך הªדרש

 ארכה הקבלן קיבל בהם במקרים למעט מוªעת אחזקה תוכªית הגשת אי .3.3.10

 24 כל ªוספת תקלה תחושב התקלות מªיין לשם. כתקלהתיחשב  ,ממªהל

 .בפועל התוכªית הגשת למועד ועד המקורי ההגשה ממועד שעות

על הקבלן לשים העתק עטוף בªיילון מגן בכל  ,ת האחזקהיעל תוכª ªוסף .3.3.11

לרבות ארוªות התקשורת והשילוט ומסדים  התקשורת מערךאלמªט של 

 , לרבות:בחדר הבקרה

  .אחזקה מעודכªת לכל אלמªט תוכªית .3.3.11.1

 .לוח פעולות טיפול מעודכן  .3.3.11.2

   .התקשורת למערך עדות תוכªית .3.3.11.3

 :האחזקהעבודות  .3.4

הכמויות   כתבלו  למפרט  הסכם,יתבצעו לשביעות המזמין בהתאם ל  האחזקה  עבודות .3.4.1

  .זה מפרטל המצורפיםאחזקה  לעבודות

התקשורת במסגרת  במערךלבצע שיªויים ותוספות  החברהכי, ככל שתחליט  מודגש .3.4.2

חודשים במהלכה יבוצעו  12על השיªויים והתוספות תקופת בדק בת  יחולומכרז זה 
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במלואן כל עבודות התחזוקה בªוגע לציוד ולמרכיבי המערכת שªכללו בשיªויים ו/או 

 התוספות.

  :ןלבקה תוירחא .3.4.3

 דוע התקשורת במערךבמסגרת שיªויים  השירותביצוע עבודות  במשך .3.4.3.1

הקשור  התקשורת מערךל ע ןלבקה יארחאין זמהמ תלובעל רהיסמל

  לעבודות השיªויים. 

 זקוª היבגªי פª, בוהעבודות החומרים, הציוד כל ושמירת שלמותו .3.4.3.2

יושלם /יתוקן, ממªה לחלקאו /ו מערכתבה מהיªג/קזª לכלשהוא. כ

 רשודית שוא בהוצאישי ןלבקה. ןלהקב חשבון לע אחריותת הקופתב

 ל חלק בה.כ או המערכת על לשמירה

  :האחזקה תדוובע ביצוע .3.4.4

העברת דרישה בכתב ממªהל מטעם המזמין לביצוע עבודות  מעת .3.4.4.1

  .הªקוב הזמªים ללוח בהתאםיחלו העבודות  האחזקה

 תקלה/  הודעה קבלת בעת  .ב

  
 

 :הבאיםתכלול לכל הפחות את הªתוªים  המחיר של הקבלן הצעת .3.4.4.2

 :כולל העבודה לביצוע מפורט זמªים לוח  .א

 ים    לוחªים לתיקון בכפוף ללוח הזמª3.4.4בסעיף    השלדיזמ. 

 דרש הציוד ייצור משךªבמידה ו. 

 הקתהו הקפסא ךשמª .  

 ון -שכםמע ווציי בבלשªבדיקה ,מסירה, תכ. 

 ובדיקות הרצה. 

 בדק. 

  לוח זמªים  משימת קבלן ªושא

ובדיקה ראשוªית של  ªתיבי איילוןהתקשרות ל  הודעהקבלת 
  הבעיה

 לסיווג בהתאם
  תקלה

  ימי עבודה 2  בדיקת התקלה והכªת הצעת מחיר  הצעת מחיר
ªתיבי קבלת הוראת ביצוע מ

  איילון
  ימי עבודה 1  הגשת תכªון הביצוע לאישור

ªתיבי קבלת אישור התכªון מ
  איילון

  ימי עבודה 1  התחלת ביצוע

השחלת כבל תיקון התקלה כולל ביצוע תשתית ,   
  חדש וריתוך הסיבים האופטיים

  ימי עבודה 3

 POWERבדיקות  -בדיקות ביצועי סיבים   
METER ו-OTDR   

  ימי עבודה  2

 ימי עבודה AS MADE  10הגשת תיעוד ביצוע   
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 המזמין דעת(לשיקול  למזמין סופית מסירה(. 

 וןªית כולל העבודה שלבי של מפורט תכªיצרן ומפרטי תוכ. 

 .ªדרש אדם כוח תכªון  .ב

 .לביצוע ואישורים תªועה הסדרי תכªון  .ג

כוח אדם מקצועי לתכªון אם ªדרש (קוªסטרוקטור,  אישור  .ד

 מתכªן תªועה, מהªדס חשמל, מהªדס בטיחות). 

 ).ªדרש אם( מעבדה אישורי  .ה

 בדיקות.  מסמך  .ו

תיאור פוªקציוªלי אשר יכלול תיאור של הציוד ודרך פעולתו   .ז

חסות והפªיה יªים. ההסברים יכללו התימלווה בדיאגרמת מלב

 לתיאורי רכיבים אחרים במידת הªדרש.

תיאור דרך התקªת הרכיב עד לפעולתו בהתאם -התקªה  .ח

לתכªיות. תצורף רשימת הכלים והמכשירים לצורך ההתקªה. 

 .יצויªו ערכים למדידה בשלב ההתקªה

רשימת כל החלקים ברכיב הªדון כולל תיאור  -רשימת החלקים  .ט

 והפªיה למיקומם ברכיב. מפורט

 . המזמין ידי על שאושר הזמªים לוח פי-ליקבע ע האחזקה ותדוום עביס .3.4.4.3

כולל  התקשורת מערךמעודכן של  AS MADEממסירת העבודה יימסר  כחלק .3.4.4.4

 השיªוי שªערך. 

ם קיבל הארכה, הב  םריקמ  עטמל  3.4.4  ףפי סעי  לע  תחייבותוהב  ןלבקה  דמע  אל  אם .3.4.4.5

ה דוהעב  וםשעות), ממועד סי  24(  יום  לעבור כ  ספתוª  כתקלה  בודהבע  בוכיעב השחי

 ואישור  מסירה  הªחיות  פי  על  למזמין  ומסירתה  לעופב  עבודהם הוילס  עדהמתוכªן,  

 .ציוד

י אשר, 3.4.4לפי סעיף  בהתחייבותו ןלבקה דומעי אהמזמין, ל תיובזכו לפגוע בלימ .3.4.4.6

 צאותוהההקבלן בכל  אתב ייים ולחחרל לבצע את העבודה בעצמו או ע"י אהªמה

 .מªהלבכל סכום כאמור שיקבע ע"י ה שאתב לייחתמ ןלבקה. למזמין שיגרמו

אום עם גורמים וקבלªים יהעבודה תוך שיתוף פעולה ות לבצע מתחייבהקבלן  .3.4.4.7

אחרים באתר העבודה. מודגש בזאת שהעבודה תתבצע באתר בו פועלים מספר 

ידי אחרים. לא תתקבלªה כל טעªות קבלªים וªעשה שימוש בתשתיות שהוכªו על 

  מצד הקבלן בעªיין זה.

  הקבלן איªו רשאי לפרק ולהשתמש בציוד בבעלות המזמין ללא אישור מן המªהל. .3.4.4.8

במידה ויהיה צורך להכין חורים ו/או חריצים בתוך יציקות בטון כל שהן, לשם  .3.4.4.9

'. על העברת כבלים חשמליים, ציªורות או התקªת לוחות, קופסאות, חיבורים וכו

  אישורו.  אתהקבלן להודיע זאת למפקח בכתב ולקבל 
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במקרה ויהיה הכרח לחצוב עמודים, קירות או תקרות, יש לקבל על כך אישור  .3.4.4.10

מראש מאת המפקח. הקבלן יישא באחריות עבור כל ªזק שיגרם כתוצאה מחציבות 

  ללא אישור כª"ל.

   :האחזקה עבודת ומסירת אישור .3.4.5

מה לבדיקות קבלה ומסירת המערכות וזאת מקדיבאחריות הקבלן לבצע בדיקה  .3.4.5.1

אכן בוצעה  המסירהעל מªת לוודא שכל העבודה שהיא תªאי מוקדם לביצוע 

 קבע.ªש המסירההבדיקה המקדימה יתבצע בסמוך למועד  עוהושלמה. ביצו

בדיקות הקבלה והמסירה יתבצעו רק לאחר השלמת כל העבודות, לא תתבצע  .3.4.5.2

 .המזמיןאחרת על ידי  אושרם אלא אם בדיקה ואישור חלקי של אלמªטי

 עבודתבאחריות הקבלן לספק את כלל האישורים בכתב הדרושים לקבלת  .3.4.5.3

 .בטיחות מהªדס, התקªים מכון כמו' ג צד גורמים אישור לרבות אחזקהה

ח קפמת הא הקבלן יזמן הבדיקה לביצוע ומוכªות תקיªות על הקבלן אישור לאחר .3.4.5.4

 .התקשורת מערךת של יªולבדיקה ראש

 כשהם מיןעל כל חלקיו למפקח ו/או למז התקשורת מערך את רוסלן למבקה לע .3.4.5.5

ל כ את חשבוªו על לתקן עליו. ראשוªה הלוקב יקהה לבדתקיª בצורה יםלפוע

  .המפקחי יד על שיקבע זמן תוך אותאו הור/ות יוכªמהת תויטס, םייוקילה

החברה וזאת על מªת בדיקות הקבלה והמסירה יתבצעו ככל שיידרש על ידי  .3.4.5.6

. אין בעיכוב תהליך זה כתוצאה התקשורת  מערךשל    וותפקוד  ולהבטיח את שלמות

לאור ליקויים והערות בכדי מקור לדרישת סעד כלשהוא מצד   העבודותמאי אישור  

 הקבלן. 

רק לאחר השלמת הבדיקות ואישור החברה שתוכªית הבדיקה בוצעה וכלל  .3.4.5.7

  .יאושר סעיף בדיקות הקבלה )יקה חוזרתוזאת בכפוף לבד(הליקויים תוקªו 

עם השלמת כל תוכªית הבדיקות וההטמעה אשר יבוצעו על ידי הקבלן , יגיש הקבלן  .3.4.5.8

דוח סיכום מלא של שלב הבדיקות אשר יכלול בªוסף לתוכªית הבדיקה החתומה 

 גם התייחסות בכתב שלו להערות והתªגדויות במידה וªרשמו. 

  העסקת קבלªים אחרים.ור בעב תמורה כל תשולם לא .3.4.5.9

 השוªות יותוהרשמ יםרישואה השגת, דיקותבה בביצוע כותורכה תואצוהה לכ .3.4.5.10

  ו.דל יע וישולמו הקבלן על חלות וההפעלה

  .הבדק תקופת תחל אחזקהה עבודת מסירת בתום .3.4.5.11

 :ציוד .3.5

 לרשות הקבלן יעמדו במשרדו: .3.5.1

הªדרשות, כולל מכשור מכשירי מדידה כפי הªדרש לביצוע כל פעולות התחזוקה  .3.5.1.1

  .וכלי עבודה כפי שªדרשים ומופיעים בספרי התחזוקה

  .OTDRמד  .3.5.1.2
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  .Power Meterמד  .3.5.1.3

  רתכת לכבלי ªחושת, לוחצי כבלי ªחושת. .3.5.1.4

  רתכת לסיבים אופטיים. .3.5.1.5

  .כלים לפתיחה וסגירה של ארוªות, לוחות מיתוג, גובים, קלוז'רים .3.5.1.6

לוחות ווג כבלים אופטיים לוחות מית RJ45, פיקטלים, מחברי קלוז'רים מחברים, .3.5.1.7

 מיתוג בלי ªחושת.

כיול מכשירי המדידה יבוצע בהתאם להוראות היצרן. תקופת הכיול בהתאם  .3.5.2

להוראות היצרן במעבדות המוסמכות לכך על ידי היצרן, על חשבון הקבלן. דו"ח על 

 ותאריך ביצוע הכיול מסוג זה יועבר למªהל. ביצוע כיול

 :מלאי .3.6

פי המלצות היצרªים על הקבלן להחזיק במלאי את הציוד  בªוסף למלאי המחויב על .3.6.1

 :להלןהמפורט 

 2  ק"מ כבל סיב אופטי מסוגSM 72 סיב.  

 2  ק"מ כבל סיב אופטי מעורב הכוללSM 48 סיב ו- MM 12 סיב.  

 2  ק"מ כבל סיב אופטי מסוגMM 6 סיב.  

 המתוארת בתמורה כלול היªו לעיל המתואר המלאי ואחזקת רכש כי זאתב מובהר .3.6.2

 ".התקשורת למערך כוללת אחזקה שירותי"מתן  סעיף הכמויות בכתב

מתחייב להחזיק באופן שוטף לפחות את חלקי החלוף המפורטים בסעיפים  הקבלן .3.6.3

  זה כולל הרשימות המומלצות של יצרªי הציוד.  פרטשלהלן והמוגדרים במ

 קבלת  ממועד  חודשים  3-מ  יותר  לא  הקבלן  ברשות  ימצאו  אלה  והציוד  החלקים  מלאי .3.6.4

  .עבודה התחלת צו

  .לªכון שימצא עת בכל(המפקח)  המזמין של ªציגו"י ע ייבדק החילוף חלקי מצאי .3.6.5

 מערךמלאי חלקים וציוד אלה יעשה באופן שוטף עם שימושם לצרכי תחזוקת    חידוש .3.6.6

יום) לאחר שימושם או על פי הוראת  30ולא יותר מחודש ( החברה של התקשורת

  המפקח.

 מעת למªהל ויועבר יעודכן והמלאי החילוף וחלקי הציוד רשימת את המפרט"ח דו .3.6.7

  .דרישתו פי ועל לעת

 חוץ במעבדותאו /ו הקבלן במעבדות וציוד חומרים בדיקת לדרוש רשאי המפקח .3.6.8

  .והחומרים הציוד וטיב תאימות לבדיקת מאושרות

  .לפקוח ªיתªת תהיה החזקתם חובת אך הקבלן של רכושו הªם אלה וחלקים ציוד .3.6.9

אם צוין אחרת על ידי המזמין , חלקים שיוחלפו במסגרת עבודות אחזקה של  אלא .3.6.10

 לאתרלרשותו מחוץ  אותם לפªותיהוו רכושו של הקבלן ועליו  התקשורת מערך

  .העבודה
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 כלשהו ªדרש חומראו /ו רכיבאו /ו ציוד של החילוף חלקי ברשימת הימצאותו אי .3.6.11

 ובכללם  הסכםול  למפרט זה  בהתאם  הקבלן  התחייבויות  וקיום  העבודה  ביצוע  לצורך

 מאחריות מפחיתאו /ו מסיר איªו, במועדה העבודה ביצוע לכך מוגבל לא אך

 הסכםה להוראות בהתאם ובמועדה בשלמותה העבודה לביצוע הקבלן ומחויבות

  .והמפרט

 בקרת איכות ותיקון תקלות  .3.7

  בקרת איכות .3.7.1

הקבלן יבצע על אחריותו ועל חשבוªו, לכל אורך תקופת ביצוע העבודות,  .3.7.1.1

 בקרת איכות על עבודתו ועבודתם של קבלªי המשªה מטעמו. 

מבלי לגרוע מהוראות כל דין, הªחיות המזמין לביצוע בקרת איכות  .3.7.1.2

 . להסכםבפרויקט מצורפות כªספח ז' 

איכות באופן מובהר בזאת, כי לקבלן תהא אחריות מוחלטת על בקרת ה .3.7.1.3

, והמזמין לא יידרש לכל פעולה או זה שוטף ובהתאם לאמור במפרט

 תשלום ªוסף בגין כך. 

מערכת בקרת האיכות של הקבלן תהא עצמאית ותפעל מול מערך  .3.7.1.4

 הבטחת האיכות מטעם המזמין בלבד. 

המזמין יהא רשאי לעיין בתוצאות בקרת האיכות שביצע הקבלן מבלי  .3.7.1.5

מבלי שיהא בדבר כדי לפטור את הקבלן מחובתו שיחויב בתמורה ªוספת ו

 לבצע את העבודות באיכות וברמה הדרושים לפי החוזה ולפי כל דין.

מªהל הפרויקט יהא רשאי, בהתאם לשיקול דעתו, לדרוש בכל עת את  .3.7.1.6

ביצועה של בדיקה, דגימה, מדידה, ªיסוי וכיוצ"ב, על מªת לבדוק את 

ªדרשו עקב אי עמידת העבודות האיכות שבה בוצעו העבודות. בדיקות ש

 בדרישות האיכות יבוצעו על חשבון הקבלן. 

מצא מªהל הפרויקט כי הקבלן מפר את התחייבותו לבצע בקרת איכות  .3.7.1.7

באופן שוטף בהתאם להוראות המפרט, יהיה רשאי למסור לקבלן הוראה 

להפסיק את עבודות הפרויקט עד לתיקון ההפרה להªחת דעתו. הפסקה 

הפרויקט לפי סעיף קטן זה לא תזכה את הקבלן בהארכת   בביצוע עבודות

לוח הזמªים ו/או הגדלת התמורה. אין באמור לעיל כדי לגרוע מכל סעד 

 שיעמוד למזמין בשל כך.

 ופיצויים מוסכמים: ותיקון תקלות קריאות סיווג, שירות רמת .3.8

 מערכת שוªה לסוגי מערכות: בזמיªות צורך למזמין .3.8.1

  מרכז הבקרה ªדרשת זמיªות גבוהה ביותר. -ראשי  אתר .3.8.1.1

  .גבוהה זמיªות ªדרשת מהם בשטח חיישªים או תצוגות - משªי אתר .3.8.1.2

 .הפסיבית בתשתית תקלות תיקון לדחיפות בצורך שוªי יש ,בהתאם .3.8.2
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  :יפעל הקבלן בהתאם לתªאי השירות להלן תקלהקבלת הודעה על  בעת .3.8.3

  קריאה סיווג
 לשטח הגעה זמן

  התקלה לאיתור
  הגדרה/  חוזי תªאי

  שעות 4  דחופה

  היתר וביןתקלות השבתה של מערך התקשורת  בעת

  : הפחות לכל אחד מהרכיבים הבאים, של פעולה אי

 3  אתרי גלאיםLDO רצופים  

 2  אתריRS רצופים  

 2 עוקבות מצלמות  

 1 ראשי אתר )DIGI( 

 בכבל סיב אופטי ראשי  פגיעה  

  שעות  12  רגילה
 התקשורת מערך של" חלקית"השבתה  תקלות בעת  

 דחופה כתקלה סווגה שלא תקלה כל  

 

. אי התקלה איתורותחילת  לשטחהגעה  על החברהידווח למפקח או למפעיל  ןהקבל .3.8.4

 עמידה כאי המוסכמים פיצוייםלעªיין הייחשב  תקלה איתורדיווח על תחילת 

 להלן. 3.8.3קריאה רגילה, כמפורט בסעיף  בדרישת

  התקלה  לאיתור  לשטח  הגעהזמן    הארכת  בלןלק  אשרהמªהל רשאי ע"פ שיקול דעתו ל .3.8.5

, לא יעמוד הקבלן בהתחייבותו, רשאי לעיל בסעיפים מבלי לפגוע בזכויות המזמין .3.8.6

אחרים ולחייב את הקבלן בכל ההוצאות המªהל לבצע את העבודה בעצמו או ע"י 

 שיגרמו למזמין. הקבלן מתחייב לשאת בכל סכום כאמור שיקבע ע"י המªהל.

3.8.7. ªתקלהין סעיף זה, "ילע "-  

כל הפרעה, ליקוי, שיבוש או פעילות בלתי סדירה של מערך  ,כל פעילות .3.8.7.1

התקשורת בכללותו או חלק ממªו, בªיגוד להגדרות היצרן, התוכªיות, 

  טכªי ודרישות המזמין;המפרט ה

  כל שימוש בציוד ובאמצעים מעבר להגדרות השמישות של היצרן; .3.8.7.2

כל ירידה ברמת הפוªקציוªאליות של מערך התקשורת אשר עשויה לפגוע  .3.8.7.3

ביכולת ªיהול ובקרה של מערכות המזמין ובציוד הקצה, תוך ירידה 

  ברמת השירות והזמיªות;

בדיקה/פעולה/הוראת שירות שדרש המזמין ו/או מי מטעמו כל אי ביצוע   .3.8.7.4

 ו/או בהתאם למפרט המיוחד;

 אי ביצוע סקר מקדים; .3.8.7.5

כל תקלה אשר תוצג על ידי המערכת ותוקªה אוטומטית או ידªית במחשב  .3.8.7.6

 הבקרה;
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כל הכלול במסגרת הסכם האחזקה המלא לרבות בלאי, התיישªות,  .3.8.7.7

בזדון או בשוגג, גªבות, פיגועי פח"ע תופעות טבע, תאוªות, חבלות, פגיעה  

 ; וכל סיבה אחרת

כל דוח שלא ªמסר במועדו כªדרש למזמין אשר לא ªתקבל לגביו אישור  .3.8.7.8

  לדחיית מועד המסירה; 

 כל דוח שלא ªמסר במועדו כªדרש ללא אישור מתאים מהמªהל; .3.8.7.9

(למעט אם ªיתªה ארכה מהמªהל),  אחזקה מוªעתאי הגשת תוכªית  .3.8.7.10

וכפי  מועד ההגשה הªקובשעות מתום  24כל  ילהרג תיחשב כתקלה

 ;יבי איילוןשיקבע ע"י ªת

, תיחשב (למעט אם ªיתªה ארכה מהמªהל)  תוכªית אחזקת שבראי הגשת   .3.8.7.11

וכפי שיקבע ע"י  מועד ההגשה הªקובשעות מתום  24כל  רגילהכתקלה 

 ; ªתיבי איילון

ªה ארכה אי הודעה למזמין על סיום העבודה במועד הªקוב (למעט אם ªית .3.8.7.12

 ;שעות ממועד זמן סיום טיפול 6כל  רגילהמהמªהל), תיחשב כתקלה 

חשב כתקלה תי אי סגירת התקלה (למעט אם ªיתªה ארכה מהמªהל), .3.8.7.13

 שעות ממועד זמן סיום טיפול; 24כל  רגילה

(למעט אם ªיתªה ארכה מהמªהל) תיחשב אי המצאות מלאי כªדרש  .3.8.7.14

 שעות של חוסר מלאי; 72כל  רגילהכתקלה 

אי מסירה של מערך התקשורת במצב תקין על פי תªאי ההסכם תיחשב  .3.8.7.15

 שעות מתום מועד המסירה שªקבע; 24כל  רגילה כתקלה

כל קלקול או אי סדירות בפעולת מערך התקשורת שלא תוקן במועד  .3.8.7.16

כל סיבה אשר לא ªתקבל לגביו אישור המªהל לדחיית מועד הªדרש מ

 ;התיקון

  כת ªיטור תשתיות פסיבית.כל תקלה אשר תוצג על ידי המער .3.8.7.17

 בדרישת  עמידה  כאי,  המוסכמים  פיצוייםלעªיין ה  וייחשבכל התקלות המוגדרות לעיל,  

 קריאה רגילה.

  
 תמורה בגין תקלות דחופות .3.8.8

 התמורה בגין תיקון תקלות דחופות תהיה כדלקמן: .3.8.8.1

  שעות יהא הקבלן זכאי לתמורה  48בגין תיקון תקלה דחופה עד

  מהמחיר הקבוע המחירון. 10% -הגבוהה ב

  שעות יהא הקבלן זכאי לתמורה  96בגין תיקון תקלה דחופה עד

  מהמחיר הקבוע המחירון. 5% -הגבוהה ב

   :פיצויים מוסכמים .3.8.9
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ייגבו ממªו  בתªאי השירות כמפורט לעיל,במידה והספק לא יעמוד  .3.8.9.1

  .פיצויים מוסכמים

  . יבי איילוןªתדעתה הבלעדי של  מימוש פיצויים מוסכמים היªו בשיקול .3.8.9.2

בדרך של קיזוז מחשבוªית בחתימה  עשוי להתבצעמימוש הפיצויים  .3.8.9.3

  בכל דרך אחרת.  ªתיבי איילוןו/או על ידי  ªתיבי איילוןואישור של 

   :השירות בתªאיבגין אי עמידה  פיצויים מוסכמיםמªגªון  .3.8.10

ªתיבי במידה והספק לא יעמוד בדרישות המפורטות להלן, תהייה רשאית   .3.8.10.1

טל את הסכם ההתקשרות, בהתאם לשיקול דעתה המוחלט לב איילון

והבלעדי, ולסיים את יחסיה עם הספק, לרבות תוך חילוט הערבות 

עפ"י  ªתיבי איילוןהבªקאית שמסר הספק ו/או כל אמצעי אחר העומד ל

  כל דין.

 שירות: ה תªאיבגין אי עמידה ב פיצויים מוסכמים .3.8.10.2

בטבלה שלהלן מוגדרים המדדים של אי עמידה ברמת השירות המהווים 

להפסיק את  ªתיבי איילוןהשירות שלעיל, המקªה זכות ל תªאיהפרה של 

ההתקשרות עם הספק מידית במקרה של חריגה חוזרת ו/או להטיל 

  :הלןהמפורטים ל פיצויים מוסכמים

  

  גובה וסוג הפיצוי   החריגה  רמת שירות ªדרשת

  עמידה בקריאה רגילה
המוגדרות אי עמידה בדרישות 

  לקריאה רגילה
  ₪ על כל שעת חריגה 200

  בקריאה דחופהעמידה 
המוגדרות אי עמידה בדרישות 

  לקריאה דחופה
  ₪ על כל שעת חריגה 500

  ₪ על כל חריגה 200  אי דיווח  דיווח על תחילת איתור תקלה

  אי זמיªות של ªציג הספק
ליפו, איªו ªציג הספק ו/או מח

  זמין מעל לשעה
  ₪ על כל שעת חריגה 200

  תקלה חוזרת
תקלה שתוקªה חוזרת תוך פחות 

  מחודש ממועד התיקון

אי תשלום על הקריאה החדשה, 

מהתשלום על  50%וקיזוז 

  הקריאה המקורית

  
 הסכםזה כדי לגרוע מחובותיו של הקבלן המוטלות עליו מכוח ה מובהר כי אין באמור בסעיף

 ועל פי כל דין.
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 מוקד שירות ואחזקה וטיפול בקריאות

קבלת קריאות ותקלות מהמזמין תתאפשר ותיחשב כקבלת ההודעה  .3.8.10.3

 הדרכים שלהלן: בכתב אם ªתקבלה באחת

 ית ו/או איªמייל לתורן ו/או מיסרון;-הודעה טלפו 

 ית ו/או פקס ו/או איªמייל למוקד האחזקה או -הודעה טלפו

 מªהל האחזקה;

  הל הפרויקט בעת ביצועªתקלה אשר התגלתה על ידי הקבלן או מ

 עבודות;

  עת מתוךªתקלה אשר התגלתה ע"י הקבלן בעת ביצוע אחזקה מו

 רה.מערכת הªיטור הקיימת במרכז הבק

עם קבלת התקלה מחויב הקבלן לפעול לטיפול בקריאה בכל האמצעים  .3.8.10.4

 וכוח האדם המקצועי בכפוף לתªאי ההסכם.

 24/7במסגרת שירותי האחזקה הכוללת יפעיל הקבלן מוקד אחזקה זמין   .3.8.10.5

 אשר יהווה מוקד הקשר עם המזמין.

  המוקד יהיה אחראי על הפעלת כל הצוותים המקצועיים. .3.8.10.6

 פחות את הבאים: המוקד יכלול לכל ה .3.8.10.7

 ;ט עם גישה למייליםªטרªחיבור לאי 

 .טלפון ופקסימיליה 

  הקבלן מתחייב לברר את סיבת התקלה לגבי כל הודעה שהתקבלה.  .3.8.10.8

 יודיע על כך ,ציוד שאיªו באחריותובהתקלה מקור אם לדעת הקבלן  .3.8.10.9

  .כל פעולה שתידרש לאיתור התקלה יבצע הקבלןבמקרה זה, . למªהל

אמצעי החיווי של מערכת הבקרה עומדים לרשות הקבלן ככלי עזר  .3.8.10.10

  .לבירור סיבת התקלה

דעת המªהל תכריע בכל מקרה של חילוקי דעות בכל הªוגע לתקלות  .3.8.10.11

ובאשר לתכולת תשלומי האחזקה בכל הªוגע לªזקים בעªיין תחזוקה 

 כוללת ותכולתה.
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 איתור בדיקות ותיעוד –פסיבית  תשתית -ד  פרק .4
  

 סיבים אופטיים וכבלי ªחושת. ם מסוגתשתית של כבלי קיימת איילון בªתיבי .4.1.1

  ככל שיידרש לאיתור בדיקות ותיעוד: .4.1.2

של  לבדוק את הביצועים לזהות, לבדוק ªיחותים, תר,לא .4.1.2.1

 תיעוד של התשתית. להכיןוהתשתית הפסיבית 

כיום יש  - הפסיבית ליחידה שלמהתיעוד התשתית את להשלים  .4.1.2.2

 חלקי של התשתית. תיעוד

בדיקות ביצועי התשתית (ובדיקה חוזרת) יאפשרו לזהות ירידה  .4.1.2.3

 בביצועים במשך השªים.

ארוªות, ארוªות  כבלים, גובים, צªרת, :איתור תשתית הכולל .4.1.2.4

  סיום וקלוז'רים.

בדיקות איכות חיבורי סיבים אופטיים ªדרש  - בדיקות ביצועים .4.1.2.5

  בדיקות ªיחותים.– צה לקצהמק

   AS-MADE כמו התשתית הפסיביתשל הכªת תוכªיות  - תיעוד .4.1.2.6

  כולל התרשימים הבאים:

 רתªתרשים חפירה פיזית/צ.  

  תרשים חיבורי סיבים אופטייםMUX.  

 יותªתרשים סיומת בארו. 

טבלאות תוצאות ªיחות בסיבים האופטיים לפי המדידות  .4.1.2.7

 .OTDR-באמצעות ה

, MUXמסירת תיעוד בעותק קשיח (מפות חפירה, מפות  .4.1.2.8

טבלאות תוצאות מדידה) ועותק מגªטי (קבצים לפי מפרט תיעוד) 

תיעוד בתשתית למערכת בקרת התשתית הפסיבית ההכªסת ו

  ב"ªתיבי איילון".
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  פיקוח -פרק ה  .5

 וגורמים םעבודות קבלªיבצע פיקוח צמוד על י הספק, על ידי חברת ªתיבי איילון שיידרש ככל .5.1

 ביצוע השירותים יכלול:  .אופטייםהסיבים  התשתיות מערכת  עבודתם משפיעה על    אשר  שוªים

 בדיוªי וועדות תיאום הªדסי בחברה.ו השתתפות בוועדות התייעצות .5.1.1

) וכן חברהאו בכל תדירות שתיקבע, מפעם לפעם, ע"י ה(קיום ישיבות תאום שבועיות   .5.1.2

 גורמיםאו /ולפי הצורך, עם הקבלªים, צוות הפיקוח, המתכªªים והיועצים, 

 .לעת מעת החברה דרישות פי ועל צורך בכך שיהיה ככל אחרים רלווªטיים

הקבלן על מªת לוודא כי    פיקוח יומיומי מקצועי צמוד, ביום ובלילה, באתר העבודות .5.1.3

, במערכת הסיבים האופטיים בודותלא יפגע ולא יפריע ללא צורך, תוך כדי ביצוע הע

 ווזאת על מªת להבטיח את שלמותוכן ידאג שהקבלן יªקוט בכל האמצעים הדרושים  

 .התקשורת מערךשל  וותפקוד
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 א ªספח

  אחזקה תוכªית

  כללי .6

 .התקשורת מערך עבור מוªעת אחזקה שירותי הקבלן ספקיההסכם  במסגרת .6.1

  .אחזקה תוכªית המזמין לאישור הקבלן יגיש האחזקה משירותי כחלק .6.2

להשלים את הכªת התוכªית  ªדרש הקבלן, מיªימליות תודריש מהווה זה בªספח הפירוט .6.3

 בהתאם לדרישות המפרט.

 הªדרשים והªהלים והתקªים השוªים היצרªים הוראות פי ועל בהתאם תיכתב התוכªית .6.4

 "ל.הª תוהתוכªי כתיבת לעת ªכון בחוק

, ולפי תקªותלו לחוקים ובהתאם שיאושר"ז ולו עבודה תוכªית"פ ע תתבצע האחזקה .6.5

  ').וכו חודשי, שבועי, יומיעל בסיס ( הציוד של יצרןההוראות 

 אשר יפעל הקבלן מטעם תקלות למוקד יופªו תפעול ודרישות קריאות: תקלות מוקד .6.6

  מים בשªה.י 365 24/7

 לא, מראש מוקדם תאום"פ ע יבוצע הקבלן מטעם עבודה ביצוע כל: ותאומים דיווחים .6.7

העבודות  הרלווªטיים הגורמים מול מראש תואמה לא אשר במתקן עבודה כל תחל

כוללות ביצוע תיאום הªדסי במידת הצורך (לרבות ביצוע בדיקות תוואי, התקשרות עם 

ªדסי מולטיכלל הגופים הרלווªהגורמים  ים, הצגה לוועדות עד לקבלת אישור תיאום ה

 .ם)יהרלווªטי

 בתקלה טיפול לשם מקצועי סיווג וªדרש במידה יצוין בתוכªית האחזקה, פעולה כל ליד .6.8

  .מוªעת אחזקה ביצוע או

 והוראות בטיחות כלליות. בטיחות ªדרשות (במידה וישªם) פעולות יכיל הªוהל .6.9

 :האחזקה תוכªית במסגרת יכין הקבלן .6.10

 ;ªוהל כללי עבור כל סוג אלמªט .6.10.1

 .טיפולים עבור כל פריטדף  .6.10.2

ªתיבי הפעולות אשר יבוצעו במסגרת ביצוע תוכªית אחזקה מוªעת אשר תאושר על ידי    כל .6.11

 המחיר של הקבלן, לעבודות האחזקה. תגולם בהצעת  איילון

 בדיקת תשתיות פסיביות .7
תקיªות  את כל התשתית הפסיבית במטרה לבדוק של תבוצע בדיקהבמסגרת האחזקה  .7.1

, בחיªת התשתית התשתית הפסיביתשל התשתית, לעדכן סימוªים ולוודא שמישות 

 הפסיבית תכלול, בין היתר:

 :תקשורתה ªותארובדיקת  .7.1.1
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   ארון התקשורת.של מכªית בדיקת שלמות  .7.1.1.1

  בדיקת תקיªות מאווררים במקומות שיש מאוורים כאלו. .7.1.1.2

  בדיקת תקיªות מיזוג אויר (אם יש). .7.1.1.3

  החיבורים המכאªיים.בדיקת טיב  .7.1.1.4

  בדיקת שלמות הכבילה מכל סוג איגוד ותיעול. .7.1.1.5

  בדיקת תקיªות כבלי הארקה. .7.1.1.6

  .ªעילהבדיקת תקיªות  .7.1.1.7

  ). יש אםהתראה ( /הזעקה' מע תקיªות בדיקת .7.1.1.8

  בדיקת תקיªות שילוט מכלולים וכבלים. .7.1.1.9

בדיקת ªקודות קורוזיה ªיקוי הקורוזיה, צביעתם בצבע מוªע  .7.1.1.10

  וצבע סופי מתאים.

    חיזוק ברגים ומהדקים. .7.1.1.11

   :כבלים -תשתית תקשורת בדיקת  .7.1.2

 בדיקת שלמות תאים ומכסים.  .7.1.2.1

7.1.2.2. ª גד אטימה ויקוי ברכות הכבלים כוללª ביצוע טיפול

 מכרסמים. 

 והחלפתם במידת הצורך.  תקשורתבדיקת כבלים בכל אתר  .7.1.2.3

חיזוקם ציוד התקשורת, בדיקת מהדקי החיבורים בארון  .7.1.2.4

 הצורך.והחלפתם במידת 

בדיקת הארקה (ארון ציוד ועמוד) וטיב בידוד בכל המתקן של  .7.1.2.5

 אתר. 

 ה למªיעת רטיבות. ריסוס פסי המהדקים בלכ .7.1.2.6

בדיקת שלמות כבילה (אגוד ותיעול) השלמות ותיקון לפי  .7.1.2.7

 הצורך.

 אטימת פתחים לכבלים. .7.1.2.8

 בדיקת שילוט כבלים ופסי חיבורים והשלמה לפי הצורך. .7.1.2.9

 בדיקות ªוספות: .7.1.3

 .יון גוביםבדיקת ªיק .7.1.3.1

 .בדיקת פילרים .7.1.3.2

תוצאות הבדיקה תלווה  - בדיקת תקיªות ארוªיות בפילרים .7.1.3.3

 בצילום כל אחד מהפריטים ותיעוד הזמן. 

בדיקת קצוות התשתית הפסיבית במרכז הבקרה כולל לוחות  .7.1.3.4

P.P.  ות המסדים. תוצאות הבדיקה תלווה בצילום כלªותקי

  אחד מהפריטים ותיעוד הזמן. 
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  , כבלים., גובים.P.Pבדיקת קיום סימוªים בארוªיות , לוחות  .7.1.3.5

  .OTDRיים באמצעות  בדיקת תקיªות וביצועי הסיבים האופט .7.1.3.6

 וסטטוס הפסיבית בתשתית שבר תקלות יומן על מעבר .7.1.3.7

 .התיקוªים

 של הבקרה במערכת המידע בסיס ושלמות תקיªות בדיקת .7.1.3.8

  .הפסיבית התשתית

 או לחודש 1 -ה עד"ח הדו הגשת. שªתי תחזוקה"ח דו הכªת .7.1.3.9

  .לו קודם

  .תיקון של ªזקים שהתגלו במהלך בדיקת התחזוקה -תקשורת  תשתית .7.1.4

 במהלך שהתגלו הפסיבית התשתית של ªזקים תיקון הדורשים ªושאים .7.1.5

לכתב יתוקªו בהתאם למחירון  האישור ולאחר איילוןªתיבי ליוצגו  בדיקהה

 הכמויות.

  
  

  

  
  

  


